ALGEBRA
Cvicenie 8

9 =3

_ 10 10
A= & ¥
10 10

hladdme také ¢islo A a nenulovy vektor ¢/, aby platilo A0 = A\. Ekvivalentne,
U je rieSenim sustavy

1. Pre maticu

(A= X7 =0. (1)

To znamen4, Ze matica A — A\ je singuldrna, teda jej determinant musi byt
nula. Pre vlastné ¢islo A dostaneme rovnicu

9 _ =3
10*3 110 )\ ’:)\2_)\:07
10 0

ktorej korene si \; =1 a Ay = 0.
Vlastny vektor #; prislichajici Ay = 1 dostaneme dosadenim tejto vlastnej
hodnoty do ststavy (1), t.j. rieSenim

-1 -3
(3 a)~Goolo),
o 1010 0 00
Vidno, ze ako vlastny vektor mozeme zobrat o, = (3, —1).

Vlastny vektor ¥, prislichajici Ay = 0 dostaneme dosadenim tejto vlastnej
hodnoty do ststavy (1), t.j. rieSenim

9 -3
(3 20)~(Val0)
o 1610 0 0]0
Vidno, ze ako vlastny vektor mozeme zobrat o, = (1, 3).

Lahko overime, Ze ¥; a ¥ si na seba kolmé. Zobrazenie f je potom uréené
podmienkami

f(Ul) = A'Ul = )\1171 = 171, f(Uz) = AHQ = )\23 = 6

Je to teda kolma projekcia na priamku so smerom v; = (3, —1).



2. Charakteristicky polyném danej matice je

\/51

i
L V2
V2 V2

char(\) = =N VoA +1

L N =
A

a jeho korene su

Al2

—1 = COS | — —-

2 2 2 4 4

Matica A je matica otoCenia o uhol 7. Jej vlastné ¢isla maji rdd 8. Plati

M= oo () 2 () = (o (5) +15m (5)

= cos (8 : %) + ¢.sin <:|:8 : %) = cos (2m) + i.sin (+£27) = 1.

JVREVE VR (T wisin ().

3. Charakteristicky polyném danej matice je

1—X —1
charA(/\):‘ . _)\':)\2—)\+1.
Plati teda
A2 —A+T1=0.

Poc¢itajme mocniny matice A s vyuzitim vzfahu (2).

A2=A-1,

AP =AA=AA-1)=A>-A=—],
At = A A= — 4,
AD=AA = —A> = —A+1,

A=A =A-A+)=-A*+A=1TL

Kedze A% = I, tak zrejme pre lubovolné n € N plat{ A6 = A",

4. Charakteristicky polyném danej matice je —A3 + \. Plat{ teda
—A*+A=0.

To znamen4, ze

AlOO — AS.A97 — A.A97 — A98 _ AS.A% — A.A95 _ A96 S A2.



Priamym vypoctom dostaneme

0 0 -1
A =A2=| -1 1 -1
0 0 1



