ALGEBRA
Cvicenie 6

1. Takto vyzerd ta]/aul’ka operacie pre S3. V kazdom okienku je vysledok

zlozenia riadku a stlpca. Jednotkou znacime neutralny prvok.

lros || 1 | (12) | (13) | (23) | (123) | (321) |

1 1 (12) | (13) | (23) | (123) | (321)

(12) (12) 1 (321) | (123) | (23) | (13)

(13) (13) | (123) 1 (321) | (12) | (23)
(23) (23) | (321) | (123) 1 (13) | (12)
(123) || (123) | (13) | (23) | (12) | (321) 1
(321) || (321) | (23) | (12) | (13) 1 (123)

Mame trividlnu podgrupu G; = {1} a celi grupu Gg = S5 ako podgrupu.

Prvky (12),(13),(23) st inverzné sami k sebe, teda vygeneruji podgrupy
G12 = {1, (12)}, G13 = {1, (13)} a G23 = {17 (23)}

Prvok (123) a (321) vygeneruju tu istu podgrupu Gia3 = {1, (123), (321)}.

Nie je tazké overit, ze uvedené podmnoziny Spiﬁajﬁ kritérium podgrupy. Ro-
zmyslite si, ze lubovolnd transpozicia a cyklus vygeneruji uz nutne vsetko a
teda uvedené podgrupy su vsetky mozné.

2. Vieme, ze Tubovolnd permutécia n prvkov sa dd rozlozit na stcin dis-
junktnych cyklov. Staéi preto dokézat, Ze kazdy cyklus (a; as ... ai) vieme
rozlozit na si¢in transpozicii.

Ako vidno napriklad z tretieho riadku a druhého stipca tabulky v predoslom
priklade (123) = (13)(12). Skisme z tohto cyklu a vhodnej transpozicie teraz
odvodit cyklus (1234), t.j. urcit také a,b, aby (1234) = (ab)(123).

V cykle (123) sa posledny prvok, trojka, zobrazila na prvy prvok, jednotku.
Chceme vsak aby sa teraz zobrazila na stvorku, teda obraz trojky potrebu-

jeme este prehodit so stvorkou. Skisme teda (ab) = (14).

Vypocet (14)(123) moézeme znézornit nasledovne.



Vidime, ze vyslednéd permutécia je naozaj cyklus (1234), ako sme cheeli. Teda
(1234) = (14)(123) = (14)(13)(12). Je zrejmé, ze cyklus (ay ay ... a,) mozno
rozlozit podobnym sposobom na siéin (a; a,) ... (a; as).

3. Staci si nakreslit prislusny diagram a rozlozit vysledok na disjunktné cykly,
tak ako sme to robili minule, a potom podla 1lohy 2 na sié¢in transpozicii.



