ALGEBRA

Cvicenie 3 rieSenia

1. Kazdu elementdrnu riadkovi operéaciu na matici X mozno vyjadrit pomo-
cou sucinu matic.

Vynéasobenie i-teho riadku skaldrom c je to isté ako pocitat sucin EX, kde
E je

10 ...0 ...0
0 1 0 ... 0
E=lqogo .. ¢ .. 0l
00 ... 0 ... 1

teda diagondlna matica s prvkami 1 okrem prvku ¢ na mieste (7, 7).

Vymenu i-teho a j—teho riadku mozno realizovat sko siucin EX, kde E je

1 0 0 0
0 0 ... 1 0

b= : : :
0 1 0 0
0 0 ... 0 1

teda matica s jednotkami na miestach (i, 5), (j,7) a (k, k) pre vsetky k # i, j.



Pripoc¢itanie ¢—ndsobku i-teho riadku k j-temu riadku mozno vyjadrif ako
sucin £X, kde F je

1 0 0 . 0
0 1 0 0
E = : :
0 c 1 0
O ... 0 ... 0 ... 1

teda matica s jednotkami na diagondle a prvkom ¢ na mieste (7,1).

To znamend, Ze vykonanie jednej elementarnej riadkovej operédcie v schéme
(X|Y) ~ (X1|Y7) zodpoveda tomu, Ze existuje matica E takd, ze X; = EX a
zaroven Y; = EY. Potom ale X;'Y; = (EX)'EY = X 'E7'EY = XY,
¢o sme cheeli.

To nam déva ndvod na pocitanie inverznych matic a dokonca este vseobecnejsie
na poéitanie sicinov typu A~ B pre lubovolnt reguldrnu maticu A a kompa-
tibilnt maticu B. Ak budeme v danej schéme vykondvat také operacie, ktoré
maticu A upravia na jednotkovi, teda (po dosadeni X = A aY = B)

(A|B) = (X]Y) ~ (Xq[Y1) ~ (X2Y2) ~ - ~ (X, [Y5) = (IC), (1)
tak mame

AB=XY =X W= X; o= = XY, = [T'C =C.
Matica C' je vysledok C = X1V = A~!B.

Specidlne pre B = I to hovori, ze
(A[T) ~ (I]A7Y).

Naopak, ak potrebujeme poéitat sticin D = BA~!, namiesto toho najskor
pocitajme DT (transponovant maticu D). Plat{

DT = (BA™T = (AT BT = (AT) {(B7),

teda maticu DT dostaneme opét predoslym sposobom, ak dosadime X = A”
aY = BT,



2. a) Oznacme

i1 =(1,2,1) yi =(1,2)

Linedrne zobrazenie f zobrazuje vektory Z; na y;, teda pre jeho maticu Ay
plati ;7 = A fx_}T pre ¢ = 1,2, 3. Transponovanim tychto rovnic dostaneme

s = B AT,

Ak oznacime X maticu s riadkami z; a Y maticu s riadkami y; tak vSetky
tri rovnice vieme zhrnit do jednej a vyjadrit

Y = XA} — XY = A},
) v/ T
Podla (1) vypocitame A;.
1 2 1] 1 2 1211 2 1 2111 2
-1 3 112 -2 ]~1052]3 0]~|052]3 0]~
-1 =2 5|-7 =2 00 6/—-6 0 001 -10
1 2 0| 2 2 0
~1 05 0|5 1 1
001 -10 0 0
Po transponovani naspit dostaneme vysledok
01 —1
Ar = ( 2 0 0
Casti b) a c) podobne.

3. Vypoctom overte, ze pre matice

R, - ( cos(p)  —sin(yp) > 5. — ( cos(2a)  sin(2a) )

sin(p)  cos(yp) sin(2a)  —cos(2«)

su vietky suciny R,Ry, R,Sa, SaRy a SaSs opit jedného z danych typov
(napr. RyRy = Ryyy).



