Gramov-Schmidtov ortogonalizacny proces

Nech uj,us,...,u, st linedrne nezdvislé vektory. Ako ziskatf ortogononalne
vektory vi, Vs, ..., vy, ktoré generuju rovnaky podpriestor?
Namiesto toho aby sme presli od n—tice (uy, us, ..., u,) priamok (vy,va, ..., vy)

budeme opakovane ortogonalizovat vzdy po jednom vektore.

Na zaciatok polozme vy = u;. Zrejme plati [uy] = [v1] a teda aj
[ug,ug, ..., uy] = [vi,ug, ..., uyl. (1)
Teraz hladajme vy tak aby [vq,us] = [vq, V2] a aby vo L vy. Nech
Va2 = U2 — (1 2Vy, (2)

pricom ay o je také cislo, aby va L vq. Teda rieSime rovnicu

<V27 V1> = 07
0

<u2,V1> - CY1,2<V1,V1> =

Ked'ze koeficient pri nezndmej aq o je kladné ¢islo (vq,vy), dostaneme jed-
nozna¢né riesenie a dosadenim do (2) vypocitame vektor va.
Z jeho predpisu vyplyva, ze [vy,uz] = [vy,Vva] a podla (1) teda aj

[ug,uz, ..., uy] = [vi,ug, ..., uy| = [V1,Va,us, ..., Uy (3)

Geometricky sme vektor us vykolmili na vektor vy vhodnym posunutim.

Tento krok budeme opakovat.



Vektor vs budeme hladat v tvare

V3 = U3 — 13V — (23V2,

(4)

pricom ;3 a a3 dostaneme rieSenim rovnic (vs, vq) = 0 resp. (v, va) = 0.
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Zrejme z predpisu (4) a vztahu (3) mame

[u17u27 .- 'aun] = [V17V27u37 .- 'aun] = [V17V27V37 s 7un]~

Tymto sposobom pokracujme az po vyu, kde

n—1

Vn = Up — E Q; n Vi

=1
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