Zadania k téme:
Her mitova kubika

1. NapiSte parametrické vyjadrenie Hermitovej kubikg pstupnu datovu Stvoricu
aRo(0,0),R1(1,0) ,ro' (1,1) ,r1' (0,-1) a nartnite graf krivky
bR, (0,0,0) ,R1(1,1,1) ,r¢'(1,0,0) ,r1'(0,1,0).
C) v a) zmge r,'(2,2) a porovnajte grafy

2. Nech x(t)=t+t*—t3, y(t) =t —t?, je parametrické vyjadrenie Hermitovej kubiky.
Urcite datovu Stvoricu.

3. Urcite hermitovské derivacie a vygitajte vektory z prikladu 1a) a 1b) gre 1/3, h (1/3)
h' (1/3) ,h" (1/3). Graficky ilustrujte.

4. Neuniformovany Hermitov segment ( modifik&daiarti v materiéli o modelovani
Hermitovej krivky).

5. Wecisl'ovacie algoritmy (podklady — material).

Bezierove krivky

1. NechV,(0,0),V:1(1,3),V2 (3,3),V3(4,0) su riadiace body. NapiSte parametrické
vyjadrenie Bezierovej kubiky. Vygitajte suradnice bodu na Bezierovej krivke jprel/3
a dotynicu krivky v tomto bode. Graficky ilustrujte.

2. Napiste parametrické vyjadrenie Bezierovej kubikiadiacimi bodmiV, (1,1),V1 (0,2),
V2 (311)’V3 (211)
* presvedte sa, Ze krajné bodyo\a Vs lezia na krivke
. ukazte numericky, Ze priamkyyV1, resp. \dVz st dotgnicami v bodoch Yresp. \4

3. NapiSte parametrické vyjadrenie Bezierovej kubikjakliacim bodomV, (2,2,4),
V:(4,3,0),V,(0,7,1),V3(1,8,1). Né&rtnite graf krivky.

4. Nechx(t) = 28> -3t% +3t-1, y(t) = &3 -9t> +3, t0 (0,1) , je parametrické vyjadrenie kubickej
krivky. Ur¢ite jej datovu Stvoricu pre Bezierovu kubiku. Natie graf Bezierovej krivky.

5. Zapiste krivku (2-84t> +7t> , -4+&-5t° ) v Bezierovom tvare.

6. ZapiSte Bezierovu kubiku s riadiacimi bodvh (2,-1),V1 (5,2),V2 (7,3),V3 (6,-1) v
nominalnom tvare.

7. Dokazte, ak riadiace bod¥oV1V2,V3su kolinearne, tak Bezierova kubika je tise

8. Urcite riadiace body obrazu Bezierovej kubiky s rémiini bodmiVy (0,0),V1 (2,1),
V2 (3, -1),V3 (1,-2) ak pouzijete tieto afinné transformacie
a) vektor posunutia (3,4)
b) otocenie okolo z&iatku suradnicovej sustavy o uhwR, proti smeru hodinovych
ruciciek.
Pre kazdu transforméciu nakreslite obraz Bezigrkweky aj riadiaceho polygonu.
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. NechV, (0,0),V:(1,3),V2(5,4),V3 (2,1) su riadiace body Bezierovej kubiift). Urcite



jej parametrické vyjadrenie a &iglite b(0), b(1/2),b(1).

10.Bezierova kubika ma riadiace body (1,1),V:1(2,7),V2 (8,6),V3(12,2). Wpditajte bod
na krivke b(1/4) Casteljuaovym algoritmom. Graficky ilustrujte

11.NechVy (1,0),V1 (3,3),V2 (5,5),V3 (7,2) su riadiace body Bezierovej kubiky. \Wfiajte
suradnice bodu krivky b(0,25)
a) Casteljuaovym algoritmom
b) dosadenim= 0,25 do Bezierovho vyjadrenia krivky
c) n&rtnite konstrukciu bodov pri Casteljuaovom algogtm

12.Bezierova kubika(t) ma riadiace body, (0,3; 0,1);V; (0,9; 0,6),V> (1,3; -0,1),
V3 (0,7; -0,4)
a) pouzite Casteljuaov algoritmus nacigienie bodub(1/3)
b) zapiSte riadiace body, ktor&uju l'avu a praviag’ krivky pri prerozd&ovani krivky
pret = 1/3.

13. Aplikujte Casteljuaov algoritmus pte= 1/3 na Bezierovu kubiku s riadiacimi bodmi
Vo (2,7,4),V1(4,6,5),V2 (5,8,4),V3 (3,5,3). Utite b(1/3) a riadiace body dvoch krivkovych
segmentov pri preroztlevani krivky pret =1/3.



