Stredové premietanie
Synteticky pristup

Zakladom tohto premietania je premietanie z vidstn bodu rozSireného
euklidovského priestorltES do roviny. Rozsireny euklidovsky priestor j€: je ureny

euklidovskym priestoronE® , ktory je doplneny o nevlastné body, nevlastrignpky.

Nevlastny bod priamky. je spol@nym bodom vSetkych priamok osnovy obsahujicej danu
priamku.

Nevlasta priamka roviny, je spol@&nou priamkou vSetkych rovin osnovy, do ktorej patri
dana rovina.

Nech £ je rovina rozsireného euklidovského priest&} a bodS nepatri rovines .
Zobrazenieo : E2 -{S} - €, ktoré boduR # S priradi priesénik priamky SR s rovinoug
R, = SRn &, nazyvamestredové premietanie z bodu S do roviay
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Bod Snazyvamestred premietaniaa rovinu € priemetia. Priamku SR nazyvamestredovo
premietacia priamka bodu FRriesénik Rs stredovo premietacej priamky bodu s prigioat
& nazyvamestredovy priemet boduPolohu bodus vzh'adom na priemeéti £ uréime péatou
H kolmice v bodeS na priematu & BodH nazyvameénlavny bod acislod =| SH| distancia

Priklady:

1.Nech priamka nema osobitnu polohu vPddom na priemét & Stredovy priemet priamky
a urtime pomocou stredovych priemetov bodov:

* P=an &(P stopnik priamky)

* U, nevlastny bod priamkst
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Pre stredové priemety plati

e StopnikP =Pg

* Nevlastny bodU., je spol@nym bodom vSetkych priamok osnovy obsahujicej danu
priamkua a teda aj priamky', ktora prechadza stredo® Uré¢ime priesénik priamky a’'s
priemefiou: a8 n &£ = Us je to stredovy priemet nevlastného body do priemetnes

a nazyvame habeznik priamky

Ak priamkaa je kolma na priemét ¢, tak jej ubeznik je totoZny s hlavnym bodom.

2.Necha, b st rovnobezky a ak:
* st rovnobezné s prienii@u &, tak ich stredove priemety su rovnobezkyi| by

* nie sU rovnobezné s priemet & tak maju spolény nevlastny bodJ.. a jeho stredovy
priemet — Ubeznikls je bodom kazdej z priamdads, bst.j su r6znobezky
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* su kolmé na priemgt &, tak ich stredové priemety prechadzaja hlavnymoood

3.Nech rovinaa nema osobitnu polohu vPddom na priemét & Ur¢ime stredovy priemet
roviny pomocou stredového priemetu dvoch priamok:

* priese€nice rovinya s priemetou: a n £ = p? ( stopa roviny )
* nevlastnej priamky roviny..



Pre stredové priemety plati

* Stopa roviny:p” = ps

* Nevlastna priamkau. je spol@nou priamkou rovin osnovy obsahujicej rovima teda aj
roviny a', ktora prechadza streddtnPriesénica rovinya' s priemeiouc: a' n £ =ug, je
priamkaus, ktora je stredovym priemetom nevlastnej priamkya nazyvame julbeZnica

roviny.

Ak je rovinaa kolma na prieméu , tak jej Ubeznica inciduje s hlavnym bodom aymazsa

horizont h
Ak rovina a || €, tak UbeZnica aj stopa roviny su nevlastné priaprigmetne.

Linearna perspektiva

Stredové premietanie v takomto vSeobecnom tvareazaje vSetky body priestorén
vS8ak nezodpoveda spdsobu vnimania priestlovekom - pozorovafmm, pretoze ak
nehybeme okom, tak nevidime vSetky body priest&nlaonas (naprco je za pozorovatem
ale ani toco je bokom od pozorovdia).

LCudské oko je schopné vnimh&l ¢ag’ priestoru, ktord patrzornému kuzgovému
priestoru. Hranicu tohto priestoru tvorZorna kuz&ova plocha ktorou sa orezava scéna.
Vrchol je v optickom stred& a os je totoZzna s optickou osou di#d. Vrcholovy uhol pre
ostré videnie je pomerne maly, ale uspokojivé dhyaga ziskaju pre vrcholovy uhol

¢D<40°,90’> t.j. ich stredové priemety lezia vnuzorného kruhuso stredom v hlavhom
bode H. Odpori¢a sa pre diStanci@ : r<d<3r, kde r je polomer zorného kruhu a
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Stredové premietanie, v ktorom zobrazujeme objektiace v priestore ohramnom
zornou kuzéovou plochou, nazyvammearna perspektiva

’ Priemety vytvorené v linearnej perspektive pésoéadistickym dojmom ,, maju
hibku“. Pri zobrazovani objektov v linearnej perspekie potrebné si uvedotnkol’ko osnov
sa na objekte nachadza.

Priklad
Kvader ma tri osnovy t.j. tri nevlastné body a stfedové priemety - tbezniky mézuwby
vlastné alebo nevlastné.
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SU mozné tri rdzne polohy kvadra a priemetne
 kvader v priéelnej polohe: dve osnovy su rovnobezné s prigmef nevlastné ubezniky )
a jedna osnova je roznobezna ( vlastny Gbenik
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jednoubeznikova metéda

» kvader v naroznej polohe: jedna osnova je rovnodaZpriemetou ( nevlastny ubeznik )
a dve osnovy réznobezné ( dva vlastné tbezuikyJ ?)
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dvojubeznikova metdda



» kvadder nema Specialnu polohu: vSetky tri osnovydgnobezné s priemdu ( tri viastné
UbeznikyU:,UZ,U2)

trojubeznikova metdda
Poznamka: Objekt, ktory nema osnovy priamok, neb&eZdiky.

Objekt, ktory ma e osnov priamok, ma Va ubeznikov.

Analyticky pristup pre stredové premietanie

V priestoreE® je afinna sdradnicova sUsta{@,e,, e, ) abodS. V tomto priestore
zvolime karteziansku stradnicovi ststd®u,,u,,u;), kde(P,u,,u,) je stradnicova
sustava priemetne

NechR je bod priestorE® mé vzitadom n&0,e,, &, &) suradnice(xR, yR,zR). Stredovy
priemet bodwR je priesénik stredovo premietacej priamR s priemeaious: R; =SRn €.



Vyjadrime polohu bod&s vzh'adom na suradnicovu sUstaW,ul,uz,u3>.
Plati: Ry =P+xu,+X,u, (2)
Ry =S+x(R-9S) 2)
kdecislaxi, X, X3 SU sUradnice bod®s v sUradnicovej sﬂsta\,(eP, ul,uz,u3> . Z vyjadreni (1)
a (2) ugime rovnos :
(S=P)+X,(R=S) = XU, + X0, 3)(

a neznameislax, X, X3 urcime postupne:

1. skalarne vynasobime rovnicu (3) vektorayx (R—S) a vyislime:

:(R_S)muzx(P_S)) (4)
(R_S) Eﬂul"uz)
2. skalarne vynasobime rovnicu (3) vektortﬁtR—S)xul) a vycislime :
_(R-S)[{(P-S)xu,)
(R_S) mu1xu2)
3. skalarne vynasobime rovnicu (3) vektortﬁuqxuz) a vycislime
- (P_S) mulxuz)
(R_S) mu1xu2)

Vy¢islené hodnoty (4), (5) su suradnigex, stredového priemetds boduR v sustave
suradnic priemetne.
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(6)

VoI'ba priemetne a stredu premietania je niekedyandraajma pre neskdseného
navrhara a preto sa ponukaju nasledovné moznosté kU Specialnym pripadom doteraz
prezentovaného umiestnenia.

» BodP totozny s hlavnym bodoi, t.j. SP O ¢:

Cislod =| SH| je distancia a bo8 mézeme vyjadti: S=P+ du,, vektoryus, u,, uz tvoria
ortonormalnu bazu. Po dosadeni déahov (4), (5), (6) dostavame:

_—d{R-P)u,

~(R-P)@,-d



_—dR-P).u,
~(R-P)m, —d
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(R-P)w,-d
« Standardom pri umigsbvani priemetne vzhadom na pravouhly trojhradxyz je

stotoZnenie priemetnes jednou zo stien tohto trojhranu. V tomto texiermpeha € je
totoZna so stenou = xz( v inych textoch so stenoa = xy) a predpoklada sa, ze

zobrazovana scéna leZi tadiska pozorovata ,za priemeatou” teda v op&nom polpriestore
vzhl'adom na priemeét ako je stred premietania.

Pri uvedenej vthe =v = xz majl vektoryus, Uz, Us v stistave(O,e,, &, g) stradnice
u,(1,0,0), u,(0,0,1),u,(0,-1,0)a bod S(0,d, 0), pricomd < O:

X3:

Suradnice stredového priemetu bodu v sus(&el,uz,u3> vycislime:
_dx® _d® _d )
Xl d + yR X2 d + yR X3 d + yR
Analytické vyjadrenie stredového premietania v odgatajicich homogennych suradniciach

(vynechané ozrignie konkrétneho bodu):
X, =d.x X,=d.z X,=d W=d+y

Pomocou matic:

(X, X, X; W)=(x y z 1
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Analyticky pristup pre linearnu perspektivu

Standardom pre linearnu perspektivu je incidendemetnes so stenow = xz pravouhlého
trojhranu a viba stredu linearnej perspektiBfs,—d,v), kdev je vzdialenos od roviny

T=xy (tzv.zakladnd rovina) t.j. hlavny bdd(s,0,v).



Parametrické rovnice stredovo premietacej pria®Ry
X=s+t(x%-5s)
y=-d+t(y*+d)
z=v+t("-v)
Bod Rs je priesénik priamkySR a priemetne, ktord ma rovnicly = 0. Hodnotu parametta

vypoiitame: 0=—d +t(y* +d) tj. t= d 5 a stradnice bodBs v sUstave(P,u,,u,,u,):

yT+
d xR +sy”
d+y
_vyt+dz" ©)
d+y~
d
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V sUradnicovej sasta\(@,ul,u2> priemetnes su to vyjadrenia (8) a (9).
Pri linearnej perspektive nas zaujimaju priemetydwo ktoré patria zornému kruhu

?
2
tejto oblasti(x, —s)* +(x, —v)* -r?< 0. Teda vo vyslednej konstrukcii zobrazujeme

v linearnej perspektive priemety bodov, ktoré patianej oblasti t.j. ich suradnice (8) a (9)
vyhovuja uvedenej nerovnici.

Vv priemetni¢ so stredom v hlavhom bodtea polomeromr =d.tg—=. Analytické vyjadrenie
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