.  ZAKLADNE PRIESTOROVE UTVARY, PLOCHY A TELESA

Definicia 11.-2

a) Rovinaa leZzi medzibodmiA, B- ak bod rovinya lezi medzi bodmA, B. V opahom
pripade rovinan nelezi medziA, B

b) Polpriestor: Necha je rovina,A bod, ktory nelezi v roving - mnozina bodoW
priestoru, pre ktoré plati: rovimanelezi medzi bodmA, M

¢) Vnutorné body — body polpriestorwA nepatriace rovina

d) Vnutro polpriestoru — mnozina vSetkych vnatornych bodov

e) Polpriestor opatny k polpriestorunA: mnozina bodov, ktora je doplnkom otvoreného
polpriestoru.

Vlastnosti: -  polpriestaxA je konvexny
- kazda rovinax rozdé'uje priestor na dve konvexné oblasti
- dve r6znobezné roviny rozklgu priestor na Styri konvexné oblasti
- tri roviny, ktoré maju spokny prave jeden bod, roziigu priestor na 8
konvexnych oblasti

Definicia 11.-1
Klin_ — dvojica polrovin, ktoré maju spaélod hranicu a neinciduju s tou istou rovinou

Suvisiace pojmy

o hrana klinu — spol@né hranica polrovin

o strany klinu — polroviny

o uhol klinu — uhol, ktorého ramena su prienikom roviny kolmajhranu klinu s jeho
stranami

Vlastnos: - klin rozdéuje priestor na dve oblasti, z ktorych jedna jeyema a druh&a
nekonvexna

Definicia ll. 0
Trojhran_ - zjednotenie troch nekolinearnych polprianagl, cso spolénym za&iatkom
O a vnutra kazdého z troch konvexnych uhltab, [ac, [Ibc

Suvisiace pojmy

o vrchol trojhranu — bodO

hrany trojhranu_— polpriamkya, b, ¢

strany trojhranu — konvexné uhlylab, (ac, (Obc

stena trojhranu — strana trojhranu s jeho vnatrom

uhly trojhranu_— uhly klinov, v ktorych lezia dvojice stien
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Hranolova plocha Hranolovy priestor Hranol

Definicia 1l.1

NechP, je Tubovd’ny n-uholnik v rovinea al je priamka r6znobezné s rovinau
Hranolova plocha- mnozina bodov vSetkych priamok, ktoré pretimajiholnik P, a patria
do osnovy priamky

Hranolovy priestor - mnozina bodov vSetkych priamok, ktoré pretimapiholnik P, a jeho
vnutro a patria do osnovy priamky

Suvisiace pojmy

uréujuci_n-uholnik plochy - n-uholnik P,

osnovova priamka— priamka a kazda rovnobezka s priamkou

0Snhovova rovina— rovina rovnobezna s priamkbu

tvoriace priamky plochy — osnovové priamky patriace ploche

hrana plochy — tvoriaca priamka prechadzajuca vrcholokugpicehon-uholnika
stena plochy— mnoZzina bodov tvoriacich priamok, ktoré pretingjdnu stranu
urcujucehon-uholnika

styéna rovina plochy — osnovova rovina obsahujlca prave jednu hrarhoaltenu
plochy
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Pn je konvexny n-uholnik :konvexny hranolovy priestor
konvexn& hranolova plocha

Vlastnog: - konvexna hranolova plocha roZdg priestor na dve oblasti konvexnu a
nekonvexnu

Suvisiace pojmy

o vnutorny bod hranolovej plochy/priestoru — bod z konvexnej oblasti

o vonkajSi bod hranolovej plochy/priestoru— zvySné body priestoru nepatriace ploche

o vnutro hranolovej plochy — mnozina vSetkych vnatornych bodov

Veta 1.1

Osnovova rovina ma s hranolovou plochou jednu fedagicich poloh:
a) nema s plochou Ziaden spwip bod

b) obsahuje prave jednu hranu plochy

c) obsahuje stenu plochy

d) ma s plochou prave dve tvoriace priamky

Veta 11.2 Vzajomna poloha priamky s hranolovou plochou

Priamkaa ma s hranolovou plochou jednu z nasledujucich poléh

a) priamkaa je osnovova priamka:  1)ge tvoriaca priamka plochy
8 nema s plochou Ziaden spéthy bod

b) priamkaa nie je osnovova priamka:;)nema s plochou ziaden spétg bod
B) obsahuje bod hrany alebo tke v stene
k) pretina plochu v dvoch réznych bodoch



Definicia 1.2
Hranol — prienik hranolového priestoHl a priestorovej vrstvy denej dvojicou
rovnobeznych rovii, a’# a, ktoré nie st osnovovymi rovinami plochy

Suvisiace pojmy

Q
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podstavy hranola- n-uholnikyH n a ,H n o’ ( zhodné )

vrcholy hranola — vrcholy podstav

boéné hrany —¢asti hran prislusnej hranolovej plochy patriacenbha

podstavové hrany— strany podstav

boéné steny—casti stien prislusnej hranolovej plochy patriacaniotu (rovnobezniky)
steny hranola podstavy a biné steny

vySka hranola— vzdialenog rovin podstav

Kolmy hranol - boagné steny st kolmeé na rovinu podstavy
Sikmy hranol — hranol, ktory nie je kolmy
Pravidelny n- boky hranol — kolmy hranol, utujuci n-uholnik je pravidelny-uholnik

Rovnobeznosten- hranol, ktorého podstava je rovnobeznik

Kvader — kolmy hranol, ktorého podstava je pravouholnik
Kocka - pravidelny hranol, ktorého kazda stena je &wor



Ihlanovéa plocha Ihlanovy priestor Ihlan

Definicia 11.3

NechP, je T'ubovd’ny n-uholnik v rovinea aV je bod neleziaci v rovine.

Uplna ihlanova plocha- mnozina bodov v3etkych priamok, ktoré pretimajiholnik P, a
prechadzaju bodom

Uplny ihlanovy priestor - mnozina bodov vietkych priamok, ktoré pretimajiholnik P, a
jeho vnatro a prechadzaju boddm

Jednoducha ihlanova plocha mnozina bodov vSetkych polpriamok s@iatgkom v bodeV
ktoré pretinajin-uholnik P,

Jednoduchy ihlanovy priestor- mnozina bodov vSetkych polpriamok s@iatgkom v bode
V, ktoré pretinajin-uholnik P, a jeho vnutro

Suvisiace pojmy

ur éujuci_n-uholnik plochy - n-uholnik P,

vrchol plochy — bodV

vrcholova priamka — priamka incidujica vrcholom plochy

vrcholova rovina — rovina incidujica vrcholom plochy

tvoriace priamky plochy — vrcholové priamky patriace ploche

hrana plochy — tvoriaca priamka prechadzajuca vrcholokugpicehon-uholnika
stena plochy— mnoZzina bodov tvoriacich priamok, ktoré pretingjdnu stranu
urcujucehon-uholnika

styéna rovina plochy — vrcholova rovina obsahujlica prave jednu hrashabtenu
plochy

o vnutorny bod ihlanovej plochy — bod prisluSného ihlanového priestoru

o vonkajSi bod ihlanove| plochy— bod nepatriaci prisluSnému ihlanovému priestoru
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Veta 11.3

Vrcholova rovina ma s uplnou/jednoduchou ihlanoptmchou jednu z nasledujucich poldh:
a) ma s plochou spaioy len vrchol

b) obsahuje prave jednu hranu alebo stenu plochy

c) pretina plochu v dvoch tvoriacich priamkach/guamkach

Veta 1.4 Vzajomna poloha priamky a Uplnej/jednoduchej ihlagglochy

Priamkaa ma s ihlanovou plochou jednu z nasledujtcich pol6h:

a) priamkaa je vrcholova priamka:  j)gje tvoriaca priamka/ polpriamka plochy
4 ma s plochou spotoy len vrchol plochy

b) priamkaa nie je vrcholova priamka: ;ponema s plochou Ziaden spéthy bod
B) obsahuje bod hrany alebo tkke v stene
k) pretina plochu v dvoch réznych bodoch

Definicia 11.4
Ihlan — prienik jednoduchého ihlanového priestbaupolpriestoruaV

Suvisiace pojmy

o podstava ihlana- n-uholnikl n a aj jeho vnatro

o vrcholy ihlana — vrcholV a vrcholy podstavy

o boéné hrany ihlana- ¢asti hran prislusnej ihlanovej plochy patriacerihla
0 podstavné hrany— strany podstavy




o boéné steny- ¢asti stien prisludnej inlanovej plochy patriaceauhl
o steny ihlana podstava a kmé steny
o vySka ihlana vzdialenos vrcholaV od roviny podstavy

Kolmy ihlan - spojnica stredu podstavy a vrchdlge kolma na rovinu podstavy
Sikmy ihlan — ihlan, ktory nie je kolmy

Pravidelny n- boky ihlan — kolmy ihlan, utujuci n-uholnik je pravidelnyn-uholnik
Stvorsten— v3etky steny su trojuholniky

Pravidelny Stvorsten— vSetky steny su rovnostranné trojuholniky




Kruznicova valcova plocha Kruhovy valcovy priest Kruhovy valec

Definicia 1.5

Nechk je r'ubovd’na kruznica [kruh] v rovine al je priamka r6znobezna s rovinau
Kruznicova valcova plocha- mnozina bodov vSetkych priamok, ktoré pretifajiznicuk a
patria do osnovy priamky

Kruhovy valcovy priestor - mnozina bodov vSetkych priamok, ktoré pretidajih k a patria
do osnovy priamky

Suvisiace pojmy

o uréujuca kruznica [kruh] — kruznica [ kruh k

o osnovova priamka— priamka a kazda rovnobezka s priamkou

O 0sSnovova rovina— rovina rovnobezna s priamkou

o tvoriace priamky plochy — osnovové priamky patriace ploche

o dotykova rovina — osnovova rovina, ktora ma s plochou spoiloprave jednu tvoriacu
priamku

Veta 1.5

Veta 11.6

Definicia 11.6

Kruhovy valec - Valec— prienik kruhového valcového priestoria priestorovej vrstvy

uréenej nie osnovymi rovinanai, o’ # o, ktorych prienik s kruhovym valcovym priestorom su
kruhy

Suvisiace pojmy

podstavy valca- kruhyV n a,V n o’ (zhodné )

o vySka valca— vzdialenos rovin podstav

o strana valca— Uséka hranice, ktorej krajné body su na réznych padstia
o stred podstavy— stred kruhu
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Kolmy [rota &ny] valec spojnica stredov podstav je kolméa na rovinu podst
Sikmy valec— valec, ktory nie je kolmy
Rovnostranny valec -vySka kolmého valca je zhodna s priemerom podstavy




Kruznicova kuz&ova plocha Kruhovy kud®vy priestor Kruhovy kuzé

Definicia Il.7

Nechk je f'ubovd’na kruZznica [kruh] v rovine aV je bod neleZiaci v rovine.

Uplna kruznicova kuzd’ové plocha- mnozina bodov vietkych priamok, ktoré pretinaju
kruznicuk a prechadzaju bodow

Uplny kruhovy kuZelovy priestor - mnozina bodov vietkych priamok, ktoré pretirajih
k a prechadzaju bodom

Jednoducha kruzZnicova kuz&ova plocha- mnozina bodov vSetkych polpriamok so
zaiatkom v bodeV, ktoré pretinaju kruznick

Jednoduchy kruhovy kuzd’ovy priestor - mnozina bodov vSetkych polpriamok so
zaiatkom v bodeV, ktoré pretinaju kruk

Suvisiace pojmy

uréujuca kruznica [kruh] — kruznica [ kruh k

vrchol — bodV

vrcholova priamka — priamka incidujuca bodow

vrcholova rovina — rovina incidujuca bodor

tvoriace priamky plochy — vrcholové priamky patriace ploche

dotykova rovina plochy— vrcholové rovina obsahujuca prave jednu tvoriagamku
plochy
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Veta 1.7
Veta 1.8
Definicia 1.8

Kruhovy kuzel’ - KuzeP — prienik jednoduchého kubimvého priestoriK a polpriestoruaV
s hrantnou rovinoua, ktora pretina prislusny priestor v kruhu

Suvisiace pojmy

podstava kuz&a — kruhK n o

o vySka kuzd’a- vzdialenog vrcholuV od roviny podstavy
o hrana kuzel’a — hranica podstavy kuba

o strana kuzd’a — Uséka VM, M — bod hrany kuZ&a

O

Kolmy [ rota ény ] kuzel’ — spojnica stredu podstavy a vrchdlje kolma na rovinu podstavy
Sikmy kuzel - kuzd’, ktory nie je rotany ’
Rovnostranny kuzd’ — rotatny kuze, ktorého dZka strany je zhodna s priemerom




Gulova plocha Glila

Definicia 11.9
NechSje bod priestoru aje kladnécislo
GuPova plocha— mnozina bodov priestoru, ktorych vzdialehe®d boduS je zhodna

séislomr
GuPa— mnozina bodov priestoru, ktorych vzdialehe®d boduS sdiia nerovnog
O<=v<=r

Suvisiace pojmy

o stred — bodS

o polomer- ¢islor, dizka Gseky SA, Abod giovej plochy

o priemer —¢islod = 2r

o priemerova priamka/rovina — incidujuca so stredom

o hlavna kruznica- kruznica na giovej ploche, s polomerom zhodnym s polomerom
gurovej plochy

o vedlajSie kruznice— ostatné kruznice na fvej ploche

o dotykova rovina — rovina, ktora méa s gjavou plochou spolmy prave jeden bod

o dotykovy bod — spol@ny bod guiovej plochy a dotykovej roviny

Veta 11.9

Rovina ma s giovou plochou jednu z nasledujucich poldh:
a) nema s plochou Ziaden spwip bod

b) m& s plochou spatay prave jeden bod

¢) ma s plochou spatad kruznicu

Veta I1.10Vzdjomna poloha priamky a tovej plochy
Priamka ma s dwvou plochou jednu z nasledujucich poldh
a) nema s plochou ziaden spuig bod

b) mé& s plochou prave jeden spwig bod

c) m& s plochou spataé dva r6zne body



Mnohosteny

Definicia 11.10

Mnohostenova plocha- zjednoteniel kone&ného pdtu mnohouholnikow; v Es, ktoré

spiha podmienky

o prienikTubovd’nych dvoch mnohouholnikov je @iyprazdna mnozina, sp@ay vrchol
alebo spoldnd strana danych mnohouholnikov

o kazda stranéubovd’ného mnohouholnika je stranou nanajvys este jedného
mnohouholnika M

o existuje lomendiaraA;.....A, ktorej z&iatok A; a koniecA,, su dvalubovd’ne zvolené
vrcholy dvoch mnohouholnikovM a kazda jej strand; A je stranou niektoreho
mnohouholnika M

o Ziadne dva mnohouholniky s neprazdnym prienikoreZialv jednej rovine

Suvisiace pojmy:

o vrcholy mnohostenovej plochy- vrcholy mnohouholnikov
o hrany mnohostenovej plochy— strany mnohouholnikov

o steny mnohostenovej plochy mnohouholniky

Definicia 11.11
Uzavreta mnohostenova plocha kazda hrana mnohostenovej plochy je prienikormgra
dvoch jej stien ( plocha deli priestor na dve diblayonkajSia, vnutorna )

Definicia 11.12
Jednoduch& mnohostenova plocha hrany vychadzajucelznbovd’ného vrcholu plochy
moZno usporiadado postupnosti tak, Ze po sebe nasledujuce hiastranami jednej steny

Definicia 11.13
Mnohosten— jednoducha uzavreta mnohostenova plocha

Definicia 11.14
Konvexny mnohosten— mnohosten, ktory lezi v jednom polpriestor&enom hraninou
rovinou incidujucou so stenou mnohostena

Definicia 11.15
Pravidelny mnohosten— vSetky steny su zhodné pravidelné mnohouholniky

Existuje p& pravidelnych mnohostend®ATONOVSKE TELESA
o Stvorsten — tetraeder

kocka — hexaeder

osemsten — oktaeder

dvanag’sten — dodekaeder

dvadsa’sten — ikosaeder
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Definicia 11.16
Polopravidelny mnohosten—steny su dvoch typov pravidelnych mnohouholnikov

ARCHIMEDOVSKE TELESA
o otupeny tetraeder

o otupeny hexaeder

o otupeny oktaeder

o otupeny dodekaeder



otupeny ikosaeder
pravidelny n-boky hranol
rombokubooktaeder
kubooktaeder
romboikosododekaeder
ikosododekaeder
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Veta Il.11Eulerova veta
Nech V, H, S su piy vrcholov, hran a stien konvexného mnohostdn&otom plati
V+S=H+2

Definicia 11.17
Eulerove mnohosteny- konvexné mnohosteny, pre ktoré plati Eulerceta.v




