ZOBRAZOVACIE METODY ROVNOBEZNEHO PREMIETANIA

Zobrazenie trojrozmernych Gtvarov do dvojrozmernayiny vzniklo na zaklade
praktickych potriekéloveka. Zobrazenie mozno riégibznymi spdésobmi, pfom pri rieSeni
danej ulohy pouzijeme to zobrazenie, ktoré je napdnejSie. V technickej praxi sa vyuZiva
najma spbsob zobrazenia do roviny atym je rovnodgiremietanie. Princip premietania
vznikol zo snahy vyhotovico najnazornejSie obrazky, ktoré &anajviac priblizuja spésobu,
akym vnima okolity svefudské oko. Metddy, ktorymi realizujeme zobrazertgektov na
rovinu, nazyvameobrazovacie metody

Zobrazovacia metoda je bijektivne zobrazenie Utwatrojrozmerného priestoru na
rovinu - priemeiu . Premietanie je jednou zloZkou zobrazovacej tgtretoze je
bijektivne len v Speciélnych pripadoch.

Rb6zne moznosti bijektivneho zobrazenia umoznia edzobrazovacie metody. Od
kazdej zobrazovacej metody, teda aj od premietaaiayZzaduje splnenie dvoch pozZiadaviek:
nazornostiameratd’nosti. Poziadavka nazornosti ma zabeipeaby obraz priestorového
Gtvaru poskytolco najvernejSiu predstavu o zobrazovanom UtvarenRaika meratnosti
ma zabezpgt moznog oditat’ z priemetu Utvaru vSetky potrebné informacie, réajm
o rozmeroch Utvaru.

Mozno povedd, Ze Ziadna zobrazovacia metoda mhéspipine obe poziadavky.
Niektoré vyhovuju viac poZiadavke meratesti a iné naopak. Preto je délezité Studova
jednotlivé zobrazovacie metody a potom vybta metddu, ktord spini poziadavky na aky
ucel ma vysledny priemet Gtvaru slézi

Jednotlivé zobrazovacie metody budeme charakteaiz/yberom

e priemetnes - vzitadom na pravouhly trojhra@xyz pomocou uhlo#, &
e 0snhovy — smeru rovnhobezného premietaniomocou zadania odchyligy

Pri syntetickom pristupe k zobrazovacim metédamjeniezdy potrebné pracotaso
suradnicovou sustavou. AvSak Vabdom na potrebné analytické vyjadrenie je vhodné tu
suradnicovu sustavu zaviesz pri vysvelfovani zobrazovacej metody.

Preto budeme uvadzaZvorme v priestoreE® pravouhly trojhrarOxyz kde bodO je
za&iatok a priamkyx, y, z sU osi suradnicovej sustavy a priefi@ets ma suradnicovu sustavu
Pxixo.




Mongeovo zobrazenie

Princip zobrazovacej metody — synteticky pristup

NechOxyzje v priestoreE® pravouhly trojhran, ktorého roving= xya v = xz
nazvemeoodorysia anarysia. Priesénica x=7mn Vv sa nazyvaakladnica.
Uréime:

1. priemetu € - je totoZna s nanjisu t.j.e=v
2. smer premietania —
()  kolmé premietanie do pddorysme {15} IsOm

(i) kolmé premietanie do narysne: {Zs} Vs Ov

Nech bodAO E®, AQl 77, AJv , potom podia definicie rovnobezného premietania v pripade:
(i) A ='s"nm, bodA; nazyvameddorys bodu
(i) A =%s"nv, bodA; nazyvamenarys bodu
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Zobrazenieg : E® - mxv, ktoré boduA (A, A) priradi usporiadanu dvojicu bodov je
bijekcia.
Oto¢me podorysu 7rokolo zakladnice, tak abyr =& =v aot(A )= A.
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Zobrazenie ¢: E® - 7 xv , ktoré priradi bodé— (A, A)usporiadant dvojicu bodov, kde
A'A O xresp.A = A, je bijekcia.

Zobrazeniepv priemetnis nazyvameMongeovo zobrazenieespmetoda
Mongea

Mongeovo zobrazenie je pomenované/aoflancizskeho matematika Gasparda Mongea
(1746-1818), ktory vybudoval principy tejto zobnzame] metdédy. Mongeovo zobrazenie je
najjednoduchsou a najbeznejSou zobrazovacou metpdaodivanou v technickej praxi. Nazov tejto
zobrazovacej metody je aj “pravouhlé premietanie chee zdruZené priemetne¢p znamena, Ze
pbdorysa 77sa popisanym otenim “zdruzila” s priemetou v.

NechU — je Gtvar v priestor&® , potom ozn&me:

Uy — pddorysutvaruU, je to kolmy priemet Gtvarl do roviny 77

U, — narys GtvaruU, je to kolmy priemet utvarl do rovinyv

(U;,U,) - zdruZeneé priemety utvaru \kdeU, je otateny obraz priemetU; do priemetne

E=71 %XV



Priklad:
U- Utvar je kockeABCDEFGH ktorej steny su rovnobezné s rovinam.
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Urcime:

U, — pbdorys Gtvarl, je to Stvore&;B,C1D; aj jeho vnutro

U, — narys GtvarW, je to Stvore®,C,G,F; aj jeho vnuatro

Zdruzené priemetyd, (A B; C, D;) aUy(B2C,GoF2). V ndkresni index®” sa neuvadza.

Analytické vyjadrenie
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Priemetia &€ ma karteziansku suradnicovu sust&wxs.
Mongeovo zobrazenie smetilirako pravouhlé premietanie v dvoch smeroch a to

() 'sO mal(i)’sOw
Maticu rovnobeZného premietad®#®? sme utili pre smer{ s} a priemeiiu £= PxX;

a teraz v Mongeovom zobrazeni je potrebrig’utito maticuRP? pre kazdy smer
a priemefiu osobitne. \WalSom texte ozrignie rovnobeZzného priemetu - indefzavedeny
pri rovnobeznom premietani), nahradime indexomelp@dorysy a 2 pre narysy bodov.

v smere{ls} - kolmé premietanie do poédorysner = xy
Urcime uhly otéani: R(180) a Ry(0°).
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llustrované su otené polohyOXyz a0OX Yy zsustavy Oxyz(zakladna poloha).
Po rovnobeZnom premietnuti v smésé&l 77 poslednej polohyDX'y' Z do pddorysner ktora
je totozna s priemabu £=PxX, mézZzeme v nakresni zobrézi
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kde x'y/Z oznauju prvé priemety (pédorysy) susta@®x'y' Z v priemetni a pre podorys;
bodu A(x*, y*, ') dostavame:

XlA = —xA

X ==y
Suradnice vektorouy, u, vieme tiez Wit ui(-1,0,0),ux(0,-1,0).

MaticaRP pre podorys:

-1 0 00
0 -1 00
RP =
0 0 00
0 0 01

(i) v smere{ 2s} - kolmé premietanie do narysnev = xz
Urcime uhly otéani: R(18C) a Rx(-90°).
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Na obr. su ilustrované atené polohyOXy Z aOX ¥ z po ot@&eni zo zakladnej polohy

sustavy Oxyz.
Po rovnobeZnom premietnuti v smésé&l v ziskanej polohyOx'y' Z do narysne, ktort

stotoznime s priem@bu £ = Px;x, mézeme v nakresni zobrézi
n
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kde Xy, Z, 0znauju druhé priemety (narysy) a pre ndgsbodu A(X*, y*, Z*) zapiSeme:
XlA = A
X, =2"

Suradnice vektorou, u; pre toto premietanie suj(-1,0,0),u»(0,0,1).

VyuZzitie Mongeovho zobrazenia v praxi je hajmownstrukcii pédorysu a narysu
Gtvaru. Tieto zdruzené priemety su délezité pranekeé vykresy, kde sa vyuziva najma
jednoducho$ merania rozmerov Utvarov.



