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Uvod

Kniha by mala pontknut vyucujicim uzitoény prehlad didaktickej tedrie
a autorskych postupov na integraciu novej technolégie vo vzdelava-
cich procesoch a prostrediach, lebo ,, Rozsirend realita (AR) pozmenuje
podmienky procesu vyuchy...“ (Kostrub).

-

Obr. 1: Z kurzu AR pre deti z vedeckej vystavy Virtudlny svet 2012 online
http://www.sccg.sk/ferko/VirtualnySvet2012-finalPCRevue.pdf

Prehlad v slovencine prispieva do vystupov projektu CEPENSAR, Koncep-
cia konstrukcionizmu a rozsirenej reality v prirodovednej a tech-
nickej oblasti primarneho vzdelavania uvedieme (2018-2020). ,Sti-
dium vedy a techniky a podpora kritického stanoviska su doleZité pre rozvoj
celej spolocnosti. V dnesnej dobe existuje spolocenskd potreba skvalitnit vijucbu
prirodovednych a technickych predmetov v primdrnom vzdeldvani v silade
s novym Stdtnym vzdeldvacim programom, v kontexte socidlneho konstrukci-
onizmu a aktudlnych trendov uplatnovania digitalnych technologii vo vyucbe
s akcentom na fenomén rozsirenej reality. Doplnenie o rozsireni realitu
umozni lepsie pochopit obsahy viacerych prirodovednijch a technickijch tém, a
tym aj podpori rozvoj kritického i hodnotiaceho myslenia Ziakov 1. stupria ZS.
Zdamerom projektu je skvalitnenie vyucby vysokoskolskych studentov ucitelstva
primarneho vzdelavania, a to aj vydanim dvoch koncepcne inspirativnych
a inovativnych vysokoskolskijch ucebnic v tlacenej aj elektronickej podobe - di-
daktiky prirodovednijch predmetov a didaktiky technickej vychovy s vyuZitim
digitdlneho prostredia a rozsirenej reality. Cielom je aj vytvorenie metodickijch



UvoD

materidlov pre ucitelov primdrneho vzdeldvania v prazi, ktoré budi volne do-
stupné na portdli projektu a vytvorenie ndvrhu kontinudlneho vzdelavania pre
ucitelov primdrneho vzdeldvania v predmetnej oblasti. Ustrednou myslienkou
je rozvoj klicovijch sposobilosti (ako urcitého konglomerdtu spolu s hodnotami,
postojmi a samotnym poznanim) Ziakov na drovni, ktord je pre nich osobne
dosiahnutelnd. Podla Stdtneho vzdeldvacieho programu si v etape primdrneho
vzdeldvania za klicové povaZované: komunikacné sposobilosti, matematickd
gramotnost a gramotnost v oblasti prirodnych vied a technoldgii, sposobilosti
v oblasti digitdalnej gramotnosti, sposobilosti ucit sa ucit, riesit problémy...“

Kliacovou anglickou publikaciou v danej oblasti ,, skiimanie efektivnych vzde-
lavacich metdd a pristupov, globalny vzdelavaci trend, spolocenské a tech-
nologické vplyvy na vzdelavanie®, sa na cas stala Augmented Reality
in Educational Settings, ed. Prof. Theodosia Prodromou, (Prodromou,
2019), do ktorej prispeli viaceri ¢lenovia timu CEPENSAR. N&s text pontika
v slovencine prieskum z dvoch dalsich hladisk, ktoré si v anglickej knihe
u viacerych autorov naznacené. Rozsirend kapitola s prehladom AR zariadeni
v slovencine vychddza paralelne ako samostatnd monografia (Bohdal, 2020).

Kapitola 1 poskytuje obraz o ideovom zamere akéného vyskumu v skolskom
edukacnom kontexte. Prezentuje metodologické zazemie vybraného projektu
Rozsirena realita vo vyucbe a prehlad uvazovania, konania, reflektovania
a vyskumného usilia skimania ndzorov (socialnych reprezentécii v privatnych
interpretacidch) subjektov procesu vyucby, v ktorom sa uplatnuje koncept
rozsirenej reality. Rozsirend realita pozmenuje podmienky procesu vyucby a
pre ucitelov je ziaduce poznat ako sa menia podmienky vyucby a zaroven
porozumiet tomu, aky vplyv majui tieto zmenené podmienky na uciace
sa a vyucujuce subjekty. Zaroven kapitola poukazuje na potrebu skiimat
tieto zmenené podmienky, aby sa mohol prehodnotit didakticky rdmec pod
vplyvom ich pdsobenia v spleti didaktickych vztahov a zakonitosti. Kapitola
tiez prezentuje konstrukcionistické ponatie procesu vyucby, ktoré je
vhodné na uplatnenie a vyuzivanie rozsirenej reality v prospech socialneho
konstruovania socidlnej reality.

Cielom Kapitoly 2 je pontknut vyklad objasnenia zaujimavych komu-
nikacénych situacii pomocou tedrie i skiisenosti z virtudlneho kultirneho
dedic¢stva. Vyklad ilustrujeme na vybranych témach geometrie a rozsirenej
reality (AR). Diskutujeme o implikdciach pre tvorbu AR aplikacii na vyucbu
(nielen) matematiky. Rozlisujeme globalnu a lokélnu zaujimavost, tému a
jej prezentaciu. Predstavujeme vybrané pripadové stidie a v stubore ver-
balne opisanych morfologickych tabuliek uzitoc¢né postupy pri navrhu bud
virtudlneho muzea, alebo AR prezentacie s vyuzitim rétorickych postupov,



zovSeobecnenych na multimedidlne objekty ¢i komunikaty. Jedind explicitna
tabulka pre klasifikacie AR ilustruje, ako konstruovat dalsie. Virtualnym
muzejnictvom inspirovany pojmovy model mozno aplikovat aj na hodnotenie
vyucbovej komunikécie, napr. v ¢asti 2.8.

Priebezne v druhej kapitole i na zaver odkazujeme na dalekosiahlejsie
myslienky, ktorymi premyslanie o technolégii a tvorivosti obohatili pre-
dovsetkym Polya, Bimber & Raskar, Schmalstieg et al., Altshuller i Gruner
& Csikszentmihalyi, v textoch o tedérii matematickej tvorivosti, rozsirenej
realite, vyucovani geometrie v projekte Construct3D, TRIZ (vyvoj techno-
logickych systémov) a Engineering Creativity in an Age of Artificial
Intelligence (inzinierska tvorivost v ére umelej inteligencie).

Radi by sme sa podakovali obom recenzentkam, doc. Daniele Velichovej
i prof. Veronike Stoffovej, za dokladné posiidenie a mnoho vystiznych navrhov
na vylepsenie obsahu, terminolégie i formy nasho vykladu problematiky.

Knihu spristupnujeme aj online na
flurry.dg.fmph.uniba.sk /webog/SuboryOG/ferko/KnihaARaVyucovanie.pdf.






Educatio — Ostium Primum de Motum
Discursivum Opera Didactica et

Investigationem

Skumanie konstrukcionistického ucenia sa a vyucba
s vyuzitim rozsirenej reality

DUSAN KOSTRUB
PEDAGOGICKA FAKULTA UK BRATISLAVA

Abstrakt

Kapitola poskytuje obraz o ideovom zdmere akcného vyskumu v skolskom
edukacnom kontexte. Prezentuje metodologické zazemie vybraného projektu
Rozsirend realita vo vijucbe. Obsahuje prehlad wvaZovania, konania, reflek-
tovania a vyskumného dsilia skimania nazorov (socidlnych reprezentdcii
v privatnych interpretdcidch) subjektov procesu vjucby, v ktorom sa uplatiiuje
koncept rozsirenej reality. Rozsirend realita pozmenuje podmienky procesu
vyucby a pre ucitelov je Ziaduce poznat ako sa menia podmienky vyucby
a zaroven porozumiet tomu, aky vplyv maju tieto zmenené podmienky na
uciace sa a vyucujuce subjekty. Zaroven kapitola poukazuje na potrebu skumat
tieto zmenené podmienky, aby sa mohol prehodnotit didakticky ramec pod
vplyvom ich posobenia v spleti didaktickych vztahov a zakonitosti. Kapitola
tieZ prezentuje konstrukcionistické ponatie procesu vyucby, ktoré je vhodné na
uplatnenie a vyuZivanie rozsirenej reality v prospech socidlneho konstruovania
socialnej reality.

KlItcové slova: konstrukcionizmus, didakticka interakcia, kvalitativna me-
todologia, kvalitativny vyskum, ucitelia, studenti
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Abstract

The chapter provides a picture of the idea of action research in a school
educational context. The chapter deals with the methodological inspiration of
the specific project augmented reality in the teaching and learning process. The
chapter is a reflection of the thinking, conduct, reflection and research effort
of investigation the views (social representations in private interpretations)
of subjects of the teaching and learning process in which the concept of
augmented reality is applied. Augmented reality alters the conditions of the
learning process, and it is desirable for teachers to know how the learning
conditions change and to understand how these changed conditions affect the
learning and teaching subjects. The chapter emphasizes the need to investigate
these changed conditions in order to re-evaluate the didactic framework under
the influence of their action in the context of didactical relations and norms.
The chapter also presents a constructionistic concept of the learning and
teaching process, which is suitable for the application of augmented reality.

Keywords: constructionism, didactic interaction, qualitative methodology,
qualitative research, teachers, students

1.1 Uvod

Zaoberat sa dvomi vysoko aktualnymi témami ako je koncept rozsirena
realita a koncept konstrukcionisticka vyucba je vysoko podnetné a inspi-
rativne. Podnetnost a inspirativnost este naberaji na sile, pretoze ako pridana
hodnota je tu ramec exkluzivity, ktory podporuje uplatnenie kvalitativne;j
metodologie. Akosi pride prirodzené spajat rozsirent realitu s konstrukcionis-
tickou vyucbou pre tych vyskumnikov, ktori uvazuju v intenciach diskurzivnej
psycholdgie a kvalitativnej metodolégie. Ak st objektom vyskumu myslienky
subjektov, aj s analyzovanim ich vzniku a zmien, kvantitativna metodologia
sa stava nepouzitelnd a neudrzatelna. Tu prezentovana idea vyskum a vyucba
sa spaja s detmi, ziakmi, Studentmi, ich ucitelmi a vyskumnikmi. Vyber
subjektov vyskumu bol zédmerny, dokladny (vzhladom na objekt samotného
skiimania) a bol v zmysle principov kvalitativnej metodolégie. Co sa tyka
charakteru vzorky islo o vzorku homogénnych pripadov, pretoze subjekty vy-
skumu vlastnia isty typ skusenosti v stvislosti s tematickym jadrom objektu
skimania, kedze vyskumnik skiima realitu z centra problému, javu. Zaroven
islo tiez o vzorku typického pripadu, v ktorej ide o definovanie typickosti,
ktora sa konstruuje vychadzajic z konsenzu nazorov klucovych participantov
(informantov), ktori poznaji skiimani a tematizovanu realitu; jej zdmerom
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KONCEPTUALNE RAMCE VYSKUMNIKA

je ukazat, kto je stotozneny s didaktickou realitou — kto pozna jej rozne
benefity a rizikd. Konstantne vedena induktivna a participativna vyucba
druhym ucitelom vyskumnikom bola rovnako urc¢ujicim faktorom pri vybere.

1.2 Konceptualne ramce vyskumnika

1.2.1 Ramec diskurzivity

Vychédzajic z diskurzivnej psycholégie vidime zmysel v skiimani vztahu dis-
kurz - mysel v otazke socidlneho konstruovania poznania; ¢ize zjednodusene
naznacené, pochopenim zavislosti ,,aky charakter a obsah ma diskurz, tak je
mysel nim utvarana®“.! Ako uvddzaji Harré & Gillett v (Harré et al., 2001),
sposob, akym ¢lovek o objektoch rozmysla, ovplyviuje a riadi jeho spravanie.
Konceptualizacii nejakej veci nemozeme porozumief bez urcenia toho, ¢o
s nou niekto robi alebo ¢o o nej hovori v tematicky relevantnom diskurze,
v ktorom ma konkrétna vec zmysluplné miesto. Kazda teéria myslenia by
mala vysvetlif akd rolu zastava fyzikalny objekt pri objasneni komplexného
spravania, ktoré nasleduje potom, ked bol konkrétny fyzikalny objekt (napri-
klad cestovny listok) pochopeny ako konkrétne prave ten objekt (cestovny
listok). Uvedeny priklad objasnuje, ako vyuzitie ur¢itého pojmu na nejaka
vec umoznuje konaf sposobmi, akymi by sme inak nekonali. V nasom di-
zajne skiimania vsadzame na tato informac¢nu zabezpeku. Zaroven vidime
vztah medzi spdsobmi konania (ako kultirnymi praktikami), spésobmi ko-
munikovania rozpravou (ako diskurzivnymi praktikami) a spdsobilostami
(ako subjektivne operujicimi nasledkami socidlne podmienenych sposobov
konania). Myslienky Iudi o veciach sui intenciondlne (nasmerované na ciele),
lebo pramenia z ¢innosti fudi a si zdroven aj komunikovatelné, s. 67, (Harré
et al., 2001). Clovek je subjekt, bytost, ktord vzdy aktivne struktiruje novi
konkrétnu situaciu a prideluje jej konkrétny vyznam. Potom nie samotna
situacia, ale jej interpretacia rozhoduje o tom, ako sa ¢lovek zachova. Medzi

1V sti¢asnosti st prehodnocované doteraz uplatiiované kultirne kognitivne amplifikitory poznania, ktoré
stoja mimo individudlnych mysli, ktoré ale rozsiruju kognitivne moznosti mysle. Uvazovanie sa posiva
dalej od tychto ,zabehnutych® kognitivnych protéz, lebo nadobiidanie kultirne akumulovaného poznania
bude vyzadovat ovlddanie novych (inych) explicitnych systémov reprezenticie. Ide o také explicitné
systémy reprezentacie, na ktorych sa konstituuje velka cast konkrétnej Iudskej kultiry; tieto zaroven
formatuju kultiru a nou zase je formatovand mysel uciaceho sa subjektu. Interiorizicia tychto novych
explicitnych systémov reprezentacie (poznania) umozni tak restrukturdciu vlastnej mysle prostrednictvom
nadobtidania (nielen) nového poznania, ale i novych kognitivnych procesov, ktoré budi generovat nové
formy reprezentovania sveta. S nimi, novymi mentdlnymi svetmi, pochddzajicimi zo svetov rekonstru-
ovanych vlastnou myslou a v interakcii s inymi myslami, sa bude rekonstruovat kultira. Nové kultirne
generované systémy reprezentovania dosahuju efektivnejsie preformatovanie mysle, rekonstruovanie
vlastnych mentalnych funkcii (Pozo Municio, 2003).
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jednotlivymi vyznamami v porozumeni konkrétnej situacie a jej psycholo-
gickym charakterom sa odohrava dynamicka interakcia. Ak konanie nevedie
k ocakavanému efektu, clovek analyzuje situaciu odliSnym spdsobom, s. 15,
(Harré et al., 2001).

Preto sa vyskumne zameriavame na interpreticie a diskurzivnu vystavbu
mysle. Tato studia predznacuje, ze sa moézeme zamerat minimalne na Styri
zaujimavé oblasti skiimania:

A) Porozumenie druhym — Comu inf pripisuji vyznam/y a preco? Ako si
ini vysvetluju vyznamy veci, javov ap.?

B) Porozumenie sebe samému — Comu prikladdm vyznam/y a preco? Ako
si ja vysvetlujem vyznamy veci, javov ap.?

C) Porozumenie vyznamu regula¢nych mechanizmov prostrednictvom kon-
verzacie a pravidiel — Ako ini ovplyviuju mna a ako ja ovplyvnujem
ich?

D) Porozumenie procesom, ktoré sa vyskytuji na rozhrani socidlneho (oni/
ony) a persondlneho (ja).

Zjednocujucim myslienkou v tejto studii je rozpozndvanie a identifikovanie
konverzacniych realit, ¢iZe toho ako si subjekty spolocne a vzdajomne konstruuji
Zivot, svet, realitu prostrednictvom reci.

1.2.2 Ramec konstrukcionistickej a diskurzivnej vyucby

Proces vyucby je ludskou interakciou, transakciou (vzdjomnou socidlnou
komunikativnou vymenou) spajajicimi ucitela, dieta/ziaka/Studenta a celi
skupinu (triedu) do celku dynamickych vzdjomnych vztahov, ktoré sluzia
ako ramec ucenia sa a vyucovania chapané ako permanentna zmena, ktord je
aktivne vclenovana do zivotného projektu kazdého individua (Zabalza, 2017).
Proces vyucby je mnohofaktorovy dej, ktory sa rozvija na zaklade kauzalnych
vézieb, pricom je cielovo orientovany. Zahrnuje vyucovaciu ¢innost ucitela
a ucebnu ¢innost dietata, ziaka, Studenta (Manak, 2003). Treba mat na pa-
méti, ze usmernované ucenie sa v skole je multifaktorovy, mnohoaspektovy a
polykauzalny pedagogicky jav znacnej réznorodosti a zlozitosti. Je to zaroven
aj ekvifindlny jav (zamerany na dosiahnutie rovnakého ciela viacerymi moz-
nostami, metédami a stratégiami), kedze rdzne cesty vedi k rovnakému cielu.
Tato pestrost, viacvrstevnost, stupnovitost, hierarchickost, kontinualnost a
vysokd organizovanost v planovitych (projektovanych) situdciach profesiona-
lizovaného vyucovania je podmienena rozmanitostou a komplexnostou cielov
a vysledkov ucenia sa, predmetov ucenia sa, subjektov ucenia sa, spoésobov

10



KONCEPTUALNE RAMCE VYSKUMNIKA

ucenia sa i kontextu vonkajsich a vnitornych podmienok ucenia sa (Svec et
al., 1998). Procesu vijucby sa oprdvnene prikladd doleZitost, pretoze ucitelom
a uciacimi sa subjektmi utvdarand a subezne pretvarand didaktickd realita je
priestorom na plnovyznamové ucenie sa, pricom klicovym subjektom je ucitel
s jeho koncepciou vyucovania, ktora ma byt v sulade s aktivnostou uciaceho sa
subjektu. Vyucba musi byt fiziou ucitelovho vyucovania a ucenia sa dietata,
Ziaka, Studenta, frekventanta; nie vedla seba plynicimi a na sebe nezdvislymi
procesmi. Ucitel individudlnou koncepciou svojho vyucovania zasahuje do
procesov ucenia sa subjektu a pokial ide o induktivny, ¢i participativny model
vyuchy, je to nepriama, ale zamerna intervencia. Prave induktivny a partici-
pativny model vyucby umoznuje uciacim sa subjektom uplatnovat vlastné
stratégie ucenia sa v spolupraci s inymi a zaroven uplatnovat konglomerat
sposobilosti pri experimentovani s u¢ivom, uc¢ebnou témou. Tieto tézy su
vychodiskom na koncipovanie tu opisovaného procesu vyucby, ktory mé in-
duktivny i participativny charakter. Priamou povinnostou ucitela je vytvarat
a udrziavat v triede prostredie, v ktorom je mozné ucit sa (Pasch et al., 1998).
Jedna z primarnych funkecii vyucby musi byt stimulovanie nadobtdania, evoko-
vania motivacii a zdujmov, ktoré vo vseobecnosti nikde neexistuju. Tento fakt
je kazdodennou skutocnostou v skolach (Ausubel et al., 1976). Je zarazajuce,
kolko ucitelov v stcasnosti este veri v moc svojho vysvetlovania, ukazovania
a predvadzania (sa) namiesto uplatiiovania stratégii podporovania vniitorne;
motivécie ziakov. Ucitelov komentar (ako reflektivne ponaté sprievodné slovo
v diskurze), podpora sebareflexie, podpora pri nastolovani problémov su
dolezitym sprievodnym javom riadenej participacie subjektov vo vyuc¢bovych
aktivitach. Tento celok dynamickych vztahov je ramcom determinovaného
zamerného konania subjektov a pre reflektujiceho ucitela predstavuje plat-
formu jeho tvah. Uditel sa zaobera roznymi otazkami (tematikou), ktoré
sa vynaraju z interpretacie procesu vyucby. Ucitel patra, hlada, nachadza,
vysvetluje si, zdovodnuje na zaklade analyzovania aktudlneho stavu (status
praesens); hladé porozumenie suvislostiam. Ide o systematické poznéavanie
zékonitosti (vlastnej) vyucby a zmien vyvoldvanych dynamikou procesov
vyucovania a ucenia sa v subjektovo-objektovej dimenzii, ktoré si zaroven
délezitou spatnou véazbou sliziacou na skvalittiovanie (vlastnej) ucitelske;
praxe. Zakonitost (ako ustdlené pravidlo, ustalend sivislost konania, z kto-
rych ¢osi explicitne vyplyva) je podstatnym znakom i podmienkou procesu
vyucby. Ni¢ sa v iom nekoné svojvolne, ¢i mimovolne (,,len tak samo osebe*),
ale vsetko relevantné (podstatné a dolezité) je vyvolavané opakujucimi sa
a permanentne udrziavanymi pravidlami i podmienkami. Konanie uciacich
sa subjektov a vyucujicich subjektov (ucitelov) podlieha zdkonitostiam a je
nimi determinované (nie vsak pevne urcené). Ide o organizované usporiada-
nie subjektov v cCase, priestore a v kontexte, v ktorom dominuje zdmerne
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riadend participacia. Akdkolvek odchylka, neprirodzenost ustileného konania
evokuje osobnii, profesijnii i (metodo)logicki pozornost nevynimajic fakt, Ze
i zabehnuté systémy byvaju predmetom urcitej vedeckej pozornosti. Konanie je
mozné len tam, kde s priestory na konanie, kde subjekt (subjekty) stoji pred
moznostou volby medzi roznymi trajektoriami spravania. Zakladom slobody
konania je prave medzi¢lanok informac¢ného procesu ako faktora poznania
priestorov konania, urcenia rozhodnutia a realizacie konania. Konanie je
urcované a riadené informacnym procesom vyuzivajicim opisné informacie.
Aktér (aktéri) musi disponovat urc¢itou pozndvacou kapacitou, ktord mu
umoznuje ziskat informécie o situdcii, o moznostiach konania a o kauzalnych
stvislostiach. Nositel (nositelia) konania musi byt schopny nejakym sposobom
aktu volby, a to na zdklade kognitivnych i praktickych informacii, pricom
oba druhy informécii si pre urcenie konania potrebné. Objasnenie kona-
nia je interpretacia motivu, zdmeru, t. z. pokusna zrozumitelne racionalna
rekonstrukcia informacného procesu urcujiceho konania (Kovacova et al.,
2009). Kultirne a diskurzivne praktiky vykondvané vyucujicimi a uciacimi
sa subjektmi st podstatou vyucby pre ich naviazanost na didaktickt realitu;
na jej utvarajice (podmienky, ¢initele, okolnosti, entity, elementy, faktory a
ich vplyvy), pretvarajice komponenty (stratégie, principy/zasady, metédy,
prostriedky, formy) i podporné komponenty (pomdcky, technika, digitdlne
technoldgie). Didakticki realitu utvara, udrziava a pretvara ucitel spolo¢ne
a vzajomne s detmi, ziakmi, studentmi, ¢i frekventantmi. To, co sa deje vo
vyucbe a preco sa vyucba uskutocnuje, umozZnuje uvazovat o nej na urovni
roznych perspektiv a pripisovat edukacnym javom ndaleZité vysvetlenia.

Nélezité vysvetlenia si spaté so subjektovo-objektovym chapanim kompro-
misu s realitou vyucby kazdého jedného subjektu vyucby, ale i vzajomne a
spolo¢ne na zaklade intersubjektového kompromisu. Vyucba (ako sa uz uva-
dza) je mnohodimenzionalny a ekvifindlny jav a z tohto hladiska vynaranie
sa rozmanitych otazok pre ucitela mozno povazovat za prirodzené. Z po-
hladu kvalitativneho vyskumnika (aj) vyucba predstavuje utvaranie textu
(involucia), ktory mé metodologicky vypovedny charakter; ¢ize je mozné ho
analyzovat (je interpretovatelny, skimatelny) na vedecké — praktické i kri-
tické ucely. Kto kond, preco kond, ¢o konanim sposobuje, evokuje u seba,
u druhych subjektov ma vzdy urcité nasledky, ktorym predchadzali dovody.
Vztah medzi dévodmi a nasledkami je pri¢inny vztah (ide o kauzalitu),
ktory nie vzdy, a nie za kazdej podmienky umoznuje okamzite dosiahnut
zelatelny stav v zmysle vyvolania podstatnej — (s)pozorovatelnej zmeny. To
je fakt, ktory sa vztahuje na otazky vychovy a vyucby a tento fakt musi
mat na zreteli ucitel vyskumnik. Tento fakt je typicky pre edukacné javy.
Vztahovat javy na udalosti, kontexty, podmienky a spajat ich s dotknutymi
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subjektmi, je llohou vyskumnika za podpornej pomoci zmienenych subjektov.
Vyskumnik musi porozumiet javom, udalostiam, kontextom, podmienkam,
entitam, elementom, faktorom, ale najma subjektom procesu vyucby, aby
mohol verne analyzovaft, interpretovat proces vyucby z aspektu subjektov. To
je podmienka vyskumu zalozeného na principoch kvalitativnej metodolégie;
je to subjektivny pohlad na skiimani didakticku realitu z aspektu subjektov
vyskumu. Nejde vsak len o jeden jediny subjektivizovany pohlad, ale o viaceré
subjektivizované pohlady, ktorych pretnutie v istom klti¢ovom momente, ¢i
kritickom bode dava obraz o skimanej didaktickej realite. Samozrejme, je este
potrebné obrazu skiimanej reality pripisat nalezity vyznam a/alebo zmysel.
Svet (s)poznavame rozmanitymi sposobmi a odlisnymi postojmi — a kazdy
jeden spdsob, ktorym (s)poznavame produkuje rozmanité Struktiry alebo
reprezenticie o realite/realitich (Bruner, 1988). Sthlasime s ndzorom, Ze
realita existuje, ale to, ¢o ma byt deskripciou (opisom) reality, opisom nie
je, ani nikdy nebude — to znamena, ze nas svet, resp. nasa realita, je vzdy
nieco, ¢o vytvarame, utvarame (Smith, 1987). Didakticku realitu utvara ucitel
s uciacimi sa subjektmi spolocne a vzajomne, z toho plynie, Ze interpretécie
didaktickej reality si tieto subjekty utvaraji na zaklade vzajomného, socidlne
podmieneného konstruovania jej reprezentacie, a preto im vyskumnik venuje
nalezita pozornost. Jednou zo zakladnych téz socidlneho konstrukcionizmu
je, ze subjekt je nositel i tvorca socidlneho poznania. To znamené, ze sub-
jekt produkuje myslienky, ktoré je mozné hodnotit. Myslienky subjektu sa
hodnotné, lebo nimi sa subjekt ziacastnuje diskurzu, v ktorom musi uspiet.
Myslienky (konstrukty) st definované vzhladom na redlnych Iudi, s ktorymi
je subjekt v urc¢itom vztahu (interpersondlnej interakcii). Interpersonalny
svet subjektu sa vyuziva na prebadanie toho, ako subjekt sam uplatnuje svoje
konstrukty a ostatnym subjektom (vratane vyskumnika) poskytuje urcity
ramec, na zaklade ktorého sa pokisaji pochopit (interpretovat) hodnotenie
a klasifikaciu konkrétneho subjektu. Veci, javy, udalosti, vztahy ap. nemozno
opisat a definovat objektivne a neutralne, nezavisle na Iudoch, ¢loveku, kedze
prave ¢lovekom /ludmi st jazykovo aktivne utvarané a pretvarané.

Ten, koho nest alebo vezi,

neddva pozor na cestu,

ohliada sa vsak ten, kto musi krdcat,
aby nepadol, a preto,

aby nezabludil

(Jan Amos Komensky)

Subjekt je nositel i tvorca socidlneho poznania?.

2Procesy interiorizécie a exteriorizécie st ndro¢nymi intramentélnymi a intermentdlnymi procesmi. Interi-
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Zakladné tézy socidlneho konstrukcionizmu?:
Veci, javy, udalosti, vztahy ap. nemozno opisat a definovat objektivne a
neutralne, nezavisle na ITudoch, cloveku.

Opis, definicia o comkolvek (¢iZe aj konstrukcionizme) je konstrukciou, je utva-
ranim, pretvaranim a prezentovanim jednej z nespocetnych verzii ¢cohokolvek
v Tudskom svete?.

Realitu si Iudia tvoria, vytvaraji, pozmenuju, ¢i ,, robia“ Tudské spoloc¢enstva
— je produktom ich socidlneho a kulttirneho Zivota®.

Socialni konstrukcionisti upozornuji, ze poznanie pochadza z jeho aktivneho
konstruovania subjektov vo vzajomnom vztahu. To, ¢o mozno povazovat za
pravdivé a spolocensky akceptovatelné (prijatelné, vysvetlitelné a vyuzitelné
inymi) je dosledkom socidlnych procesov, ktoré sa uskutocnuju v historickych
a kultirnych kontextoch. Vo vednych oblastiach to znamend, ze v medziach
konkrétnej vednej discipliny moze byt pravda dosiahnuta, ale neexistuje
ziadna takd (,prehnand“) pravda, ktord je legitimnejsia ako ktordkolvek ina
pravda.b

orizicia (zvnutorriovanie) je komplexny, kreativny proces, ktorého vysledkom nie je len reprodukovanie
odpozorovaného, nauceného. Z toho vyplyva, ze jednotlivec nie je pasivnym sumarom diskurzov, ktoré
mu sprostredkivaji ini ludia, a nie je ani objektom socidlnych kauzalit. Vyznam, ktory jednotlivec
veciam, udalostiam pripisuje, je absolitne individudlna, slobodné a tvorivd dimenzia identity jednot-
livca. Podla L. S. Vygotského méa subjekt otvoreného ducha na konstrukciu partikularnych vyznamov,
nepredvidatelnych pre externych pozorovatelov (Rosas et al., 2001).

3 Ak chceme aplikovat model socidlneho konstrukcionizmu do vyuéby, musime vychddzat z nasledujicich
predpokladov: A) Nie je ni¢ Iudské, ¢o by nebolo socidlne. B) Clovek sa socializuje prostrednictvom
komunikécie. C) Komunikdcia vyzaduje aktivnu pritomnost druhého ¢loveka. D). Komunikécia je
konstruktivna, pokial je v nej pritomny (socio)kognitivny konflikt (blizsie pozri: H. Rodriguez Villamil,
2008, s. 80 — 82). Désledkom zdarnej aplikicie je fakt, ze deti, ziaci, Studenti si vo vyucbe mézu menit
zauzivané postupy, ak sa tieto javia zastarané, nefunkéné, ¢i dysfunkéné. Primarnou funkciou vyucby a
vychovavania by preto nemala byt ochrana tradicii a socidlneho konsenzu predchadzajicich generacii, ale
brana do sveta moznosti kriticky nahliadat na zauzivané systémy... vytvarajice rozpory medzi uvazovanim
a konanim ap. Dekonstrukcia, slobodnd volba elaborécie a spolo¢né konstrukcia iného poznania si znaky
takto chdpanej vyucby. V tejto vyucbe sa rozvija, ale i skiima diskurz tvorenia a chdpania/porozumenia
vyznamov, ktoré subjekty pripisuji ,svojmu svetu®.

4Uz samotny rozklad slovného spojenia socidlny (socidlne podmieneny) konstrukcionizmus (konstrukcia,
konstruovanie, konstruktérstvo, tvorba, kredcia, pretvaranie, dizajn, navrhovanie) naznacuje odklon,
negaciu zauzivaného presvedcenia, ze existuje univerzalna, pre vsetky kultury platnd skuto¢nost. Prave
preto socidlni konstrukcionisti poukazuji na potrebu skiimania reality z pohladu jej formaécie, ¢i zachovania.
Okresanejsej tedrii sa vyhybaji zdéraznovanim, ze jej jednoznac¢na formulécia by bola proti samotnym
zdkladom (Papert; Harel, 1985). Idea spochybnenia jednej neomylnej reality bola pocas histérie osvojovand
(ako jedind objektivna pravda) viacerymi vyznamnymi osobnostami, ako napriklad Marxom, Freudom, ¢&i
Nietzschem, ktori, aj ked z rozlicnych motivov, zastdvali ndzor, ze vedomie je vo svoje podstate ,chybné“
— lebo reprezentuje subjektivne chdpanie reality a nie nemennd, vopred predikovand skuto¢nost (Vignale,
2011).

5 Nemoézem opisat sdm seba, pokial neviem, kto poéiva. Niet autentického ,ja‘ bez druhého, zaujatého,
poéuvajuceho. Autenticita moéze byt opisand ako stupen dialogickej ,naladenosti‘“ (A. M. Sidorkin, 1999.
s. 70 — 71 in (Tkacik, 2007)).

6Pod pojmom tvorivost rozumieme, ze deti, ziaci, Studenti si svoje poznanie konstruuji iba pre seba
samych na drovni nezévislych individualit (geneticky konstruktivizmus). Nekon§truujd ho ani len pre
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Jazyk je tstrednym nastrojom socidlneho konstruovania. Jazyk sa riadi oso-
bitnymi pravidlami a tieto pravidla jazyka urcuju, ako chdpeme svet. Jazyk
nie je neutralny. Zdoraznuje urcité veci (myslienky, slovd) a ignoruje ostatné.
Jazyk vymedzuje a obmedzuje myslienky, ktoré nim moézeme vyslovit, ako aj
nase uvedomovanie toho, ¢o prezivame a ¢o (uz) vieme. Jazyk to je kultirna
nevyhnutnost, ktora je dana generacnym preberanim a odovzdavanim ,,7i-
votnych foriem® vytvorenych v spoloc¢enstvach. Obsahom ,, zivotnych foriem*
st standardizované spravania, konania, myslenia, prezivania a komunikacie,
ktoré zahtnaju standardizované prostriedky, a to mimojazykové aj jazykové.
(Nematerialnu) kultaru tvori komplex tychto standardizacii. Odovzdavanie
standardizacii sa uskutoc¢niuje v ramci prirodzenej komunikativnej interakcie
a prejavuje sa ako beznd komunikativna interakénd prax. Rec¢ (ako prakticka
stranka jazyka) ucitela je Specifickou zaleZitostou.

Konstruovanie poznania je motivované prislichajicou komunitou. Poznanie
vytvorené v komunite mé socidlne, kultiirne a politické dosledky. Subjekty
v komunite akceptuju a udrziavaju pochopenie komunity o konkrétnych
pravdéach, hodnotach a realitach. Ked nové subjekty komunity akceptuju
toto poznanie, rozsiruje sa este dalej. Ked sa komunitné poznanie stane
politikou, kodifikuji sa myslienky moci a privilégii v komunite. Tieto socidlne
konstruované myslienky potom vytvaraju socidlnu realitu a - ak sa neskimaju
- zaénu sa zdaf pevné a nemenné. To moze vyvolavat aj antagonistické
vztahy medzi komunitami, ktoré nezdielaju rovnaké chapanie socidlnej reality.
V didaktickej terminolégii sa pridrziavame oznacenia komunita = uciaca sa
skupina. 7 hladiska konstrukcionistickych principov vyucby je prijatelné, aby
ziactvo (prakticky) zakusilo principy demokracie v tom zmysle, ze prijatelné
a akceptovatelné stanovisko je désledkom hlasovania a je prevahou vacsiny.
Nezvazuje sa skutocnost sufazenia medzi uciacimi sa skupinami, ale fakt, ze
niektoré stanoviska st pripustné a iné nie st (nemusia byt) pripustné. Tiez
je potrebné, aby si ziactvo uvedomovalo, ze tivahy o stanoviskach st rovnako
dolezité, ako cely proces spoloc¢ného a vzajomného konstruovania socidlnej

obohatenie svoje triedy (uéia sa v skupine pre skupinu — socidlny konstruktivizmus), ale vytvéaraja
tzv. autokonstruované materidly, ktoré mézu vyuzit dalsi jednotlivci, dalSie triedy, spolocenstva, ako
napriklad uéebné pomocky, materidly, didaktické hracky ap. s.216 in (Ferndndez-Rio et al., 2014).
V komplexnejsom chapani socidlneho konstrukcionizmu ako iného modelu vyucby je principidlne tloha
uCenia sa a ucenia, aby si deti, ziaci, studenti zhmotnovali svoje poznanie do konkrétnych vytvorov
pristupnych a potrebnych pre inych jednotlivcov, skupiny, a tak chapali zmysel a Gcelnost svojho konania,
ucenia sa a ucenia inych. Preto je podla socidlnych konstrukcionistov tilohou dospelych — ucitelov defom,
ziakom, Studentom umoznit kriticky mysliet a ponikat im priestor na zmeny, ak st pre novi generaciu
funkénejsie, uplatnitelnejsie. Tymto je naplneny hlavny ciel edukécie — transformdcia spolo¢nosti (Villamil,
2007). A ako maji malé deti, ziaci Studenti ndjst, objavit ,spravne* odpovede? Podla (Papert, 1997) deti
vedia, Ze si ,pocitacovou generaciou®, s. 13. Akoby vedeli, Ze hlboko v ich vmitri im pocitace patria. St
ich sticastou. Ovlddaju ich s vdésou jednoduchostou ako dospeli. Si schopné najst na internete odpovede
vlastnym pri¢inenim, ¢im neziskavaji iba nové poznanie, ale zdroven sa ucia aj hladat, selektovat a
néasledne medzi sebou sa podelit, spolupracovat, rozpracovat cosi, vyhodnotif a prezentovat.
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reality. V neposlednom rade je ziaduce, aby sa ziactvo naucilo akceptovat
iny nazor a podielat sa vytvoreni konsenzu.

Konverzacny aparat je vo vyucbe neodmyslitelnym néstrojom socialneho kon-
struovania reality. Konstrukcionisticky ucitel podporuje, udrziava, usmernuje
konverzaciu medzi uc¢iacimi sa navzajom a nim v situaciach, ktoré rozvijaju
myslenie a aktivitu. Psychika je utvarana zo znakov, symbolov a Specifickych
foriem kultary. Psychika, to si permanentne uskutocnujice sa procesy kon-
verzacie so sebou samym a s ostatnymi (diskurzivne pohyby). St to pribehy a
rozpravania o tom, aky je ¢lovek a aké je jeho povaha. Tieto pribehy (texty)
si subjekty rozpravaji, odovzdavaja, vyrastaju v nich, rozvijaju sa vdaka
nim, obohacuji ich, lebo im veria (a tiez doveruju tym, ktory ich udrziavaji
7ivé — dynamické). Pribehy, ktoré su tstredné a dominujtce sa prelinaji
s osobnymi pribehmi a ich icelom je ustanovit, udrziavat a kontrolovat
také vzdjomné pomery, taky stav, aby spolocenstvo mohlo existovat (a byt
uspesné). Subjekty produkuji procesy konstruovania, vzajomnej komunika-
tivnej vymeny a spresiiovania vyznamov, ktoré veciam pripisuju a vzhladom
na to ich zdévodnuju ako , redlne” a ,,pravdivé“. Z aspektu socialneho kon-
strukcionizmu je doélezité rozpoznat, spoznaf aktualne vytvorené socidino
(blizsie pozri: V. Bacova, 2000, s. 240). Ucitel je, o. i., dizajnér; ako dizajnér
ma syntetizujucu ulohu, syntetizuje to, co prostrednictvom jazyka produkuji
mysle uciacich sa subjektov.

Konanie uciacich sa a ucitelov, suvisiace so vzajomnym podelenim sa o ma-
nuédlne, mentélne a expresivne texty konania (v diskurzoch), podporuje vznik
socialnej a individualizovanej skisenosti, chapanej ako skuto¢ny utvarajuaci
(konstrukény) a pretvarajici (rekonstrukény) proces.

Néhlad na proces vyucby (na zdklade dlhoroénych didaktickych a meto-
dologickych skisenost{) predstavuje uplatnit v procese usudzovania o fiom
minimdlne tri rozliSovacie kritéria. RozliSovacie kritérid konania (Na zaklade
¢oho kond/konaju subjekt/y tak ako kond/konaju?), rozliSovacie kritéria
didaktickej situacie (Aké konanie subjektu/subjektov evokuje uplatnit kon-
krétna didaktickd situdcia?) a rozliSovacie kritérid komunikovania (Co, o ¢om
a s kym komunikuju subjekty?). VSetky tri rozliSovacie kritérid evokuju klast
ustrednu inkviziéna otazku Preco je to tak?. Intencionalne podporované uce-
nie sa vo vyucbe ma za ciel o. i. evokovat proces produktivneho usudzovania
na urovni kritického myslenia, ked je uciaci sa subjekt sposobily ucivo zdévod-
nit. Hovorime o konstrukcionistickej, diskurzivnej a proleptickej (prolepsis)
vyucbe, ¢o znaci pridrziavat sa pedagogického presvedcenia, ze uciaci sa
subjekt je aktivnym, autentickym, mysliacim a kolaborujticim subjektom
a ucenie sa spolu s inymi subjektmi je pedagogicky tucinnejsie, rychlejsie
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a cielenejsie. Takato vyucba produkuje socidlne reprezentacie na zaklade
socio-kultirne podmieneného tematizovania, lingvistického (symbolického)
reprezentovania uciva. Tematicky previazané konverzacie evokuju uplatnit
spoloény konverzacény aparat (aby nastalo vzajomné interpersondlne porozu-
menie ucivu), aby boli kultirne praktiky priehladné (aby bolo zrejmé ¢o a
preco sa vykonava) a diskurzivne praktiky prehladné (s prehladom v téme).
Potom je prirodzenejsie chapat a prijimat fakt, ze sa spritomnuju diskurzivne
operacie na socialnych reprezentaciach v recovych aktoch. Tento typ vyucby
sa zameriava na reprezentovanie v zmysle istej logiky, ked sa vedome pod-
poruje integrovane spajat v jeden ramec explicitne reprezentované poznanie
s implicitne reprezentovanym poznanim. To je (didakticky) faktor, na ktory
dbé uditel, lebo on vie, ze v diskurzivnej konstrukeii mysle (jednotlivcov)
maju socialne reprezentacie explicitného charakteru zasadny vyznam.

Stbezne st podporované rokovacie stratégie, ktorych cielom je zabezpecit
(plynulost) tvorby spolocensky akceptovatelnych socidlnych reprezentécii.
Pochopitelne, ani v takomto modeli vyucby nevzniké okamzite uchopitelna
komplexné (spolo¢nostou dospelych protezovand) socidlna reprezentéacia, lebo
uciaci sa subjekt uvazuje lokdlne, neobsiahne hned celé spektrum moznych
otazok, hypotéz, faktov, zdévodneni. Socialna reprezentacia je z istého as-
pektu vzdy netplna, nepresna (i preto sa oplati angazovat sa v diskurze).
O toto vsak v tejto vyucbe primérne nejde; ide v nej o to, aby sa sub-
jekty naucili lokalizovat seba samého v (socidlne podmienenom) vyucbovom
diskurze (to vyzaduje Cas a zodpovedajuci priestor). Uc¢iace sa subjekty si
v tejto vyucbe uvedomuji, ze o informéciach sa oplati (na ucitelov podnet)
spolo¢ne konverzovat, ako i to, ze informécie (ktoré oni vyuzivaju a kombi-
nuji) byvaji prezentované v mnohych forméch. Tento typ vyucby je zaroven
argumentacnou vyucbou, v ktorej st subjekty zdmerne vyzyvané (v ramci
procesov usudzovania) ziskavat evidenciu, argument v prospech/proti ne-
jakému zaveru. Vyucba vsak nekon¢i ziskanim evidencie, argumentu, ale
zistovanim relevantnych informadcii (exploration of a space of possibillities)
v kolaborujuicej uciacej sa skupine. Lokalizovat seba samého vo vyucbovom
diskurze umoznuje skutocnost, ze uciace sa subjekty rozumeji a usudzuju,
odvodzuju désledky toho, ¢o pochopili a zdévodnuji vyznam /y. Proleptickost
sa ukazuje vo vynarani diskurzivnych kompetencii uciacich sa subjektov,
ktoré st evokované zapédjanim (sa) subjektov do vyucbového diskurzu. Uciace
sa subjekty maji sancu byt vo vyucbe, spolupodielat sa na aktivnom tvarovani
symbolicky konstruovanej budicnosti.

Konstrukcionisticky dizajn vyucby je konstruktérstvom, je dizajnérstvom, je
socialnou architektirou. Je konceptualnym umenim, o ktoré sa ziaci delia
spoloc¢ne a navzajom so svojim spoluziakmi a uc¢itelom vdaka diskurzivnej a
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narativnej podstate vyucby, v ktorej navrhujui, diskutuja, opisuju, prezen-
tuja, schvaluji, hodnotia, posudzuji, dohaduju sa, vytvaraju a pretvaraju
nemateridlne produkty do materidlnej formy a naopak. Vychadza sa z pred-
pokladu, Ze procesy ucenia su zvlast uc¢inné, ak pocas nich tvorime cosi pre
inych a vedieme o tom vzajomny diskurz. Ide o to, ¢o je vo svojej podstate
inteligibilné (pochadzajice z myslenia, mysle; nie od zmyslov). Uvedené sa
deje ako ucitelom riadend zamernd, ale nepriama participacia ziakov (ale
i ucitela) vo vyucbovych aktivitach, avsak ucitel ostava v pozicii konzul-
tanta vtedy, ked je ziakmi vyzvany, aby konzultoval ich myslienky, pricom sa
vyhyba poukazovaniu na chyby (chyby su identifikované ziakmi s vyuzitim
ich kritického myslenia). Konstrukcionistickd vyucba sa deje cez didakticky
premyslené, ale koncepcne otvorené vyucbové aktivity a cez diskurz (riadent
argumentaciu, narabanie faktami, rozprava v istom intelektualnom rozhrani
argumentujucich subjektov) formou individudlneho objavovania, ale i skupi-
nového objavovania (uciace sa skupiny), vdaka ¢omu sa konstruuje spoloéné
poznanie a porozumenie. Tato vyucba nie je len otazkou komunikacnej akc-
nosti, zaroven predstavuje akénu diskusiu (produkujici diskurz, prolepticka
vyucba, vyucbové leSenie ap.), ktord orientuje subjekt na ciel najst a rozvijat
si potencial byt autonémnym, spolupracujicim a podporovat argumentaciu
o realite. Takato akénd diskusia nesie znak kreativnosti ztucastnenych subjek-
tov (je opakom anonymnej reprodukénej vyucby a s fiou stvisiacej evalvacie).
Akeéné diskusia predstavuje uvazovat v rovine myslenia o realite v konttrach
(ucebného, zivotného) problému a kultury; umoznuje interpretovat realitu
z pohladu angazujucich sa subjektov. Produkujicim diskurzom sa vytvara
priestor pre kritické a hodnotiace myslenie zodpovedajice viac socialnemu
charakteru poznania (transformacia privatneho na verejné so zémerom byt
spolutic¢astnikom, spolutvorcom poznania). S tym spata kvalitativna evalvacia
v diskurzivnej vyucbe zapaja dialekticky proces konstruovania reality a jej
porozumenia (interpretovania) subjektmi. Konstrukcionizmus v didaktike
(aj) z pohladu tu uvddzaného vyskumu mozno koncipovat do myslienky:
. zaoberaj sa tym co mds/vlastnis, a tym ako to budes prezentovat sim alebo
v spoluprdci s ostatnymi vo vgucbe*. Tymto sposobom (Luna, 1999), sa revita-
lizuje otvorena a zmysluplna diskusia. Vyucba predstavuje tustretovy priestor
(stretnutie) na badanie reality a diskusiu spétu s teoreticko-praktickymi
elaboraciami, ktoré umoznuju istym spoésobom detom, ziakom, Studentom,
ucitelom a komunite intervenovat do reality. Ak hovorime o socidlnom kon-
strukcionizme mame namysli odhalovanie, identifikovanie spésobov akym sa
jednotlivci, skupiny, ¢i spoloc¢enstva podielaju na konstrukcii vlastnej socidl-
nej reality. Zahrnuje to hladanie spdsobov, ktorymi s socidlne javy utvarané,
zname, institucionalizované a tradované. Vychédzajic z uvedeného, ucitela
vyskumnika vo vyucbe zaujimaju prave (didaktické) sposoby utvarania a
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pretvarania socialnej reality spété s konkrétnym ucivom a jeho témami. Ak je
napriklad vysvetlovanie ur¢itého prvku uciva ziakmi chybné, nepresné, ¢i ne-
tplné (na uvedomenie si toho nepotrebuji bezprostredny zasah uditela), pre
ziakov je ziaduce ho odstranit a/alebo zmenit; volne naznacené pretvorit ho,
¢i vytvorit nanovo (ani v tychto procesoch nie je nevyhnutny bezprostredny
zasah ucitela). Ucitelova tloha spoc¢iva na facilitovani a pedagogicky podmie-
nenom filtrovani dostupnych informac¢nych zdrojov (ale i v poukazovani na
ich rozporuplnost), aby bolo mozné poukazat na spolocenski vyznamnost
ziakmi utvorenej konstrukcie socialneho javu spéatého s uc¢ivom a jeho témami.
7 hladiska konstrukcionistického chéapania procesu vyuc¢by mozno povedat,
ze ziaci rozumeju (len) tomu, ¢o si vo vyucbe (za nepriamej, ale zdmernej
didaktickej podpory ucitela) vykonstruuji ako model (istt redukciu) socidlne;
reality. S tymto modelom (ako verziou socidlneho sveta) maji tizky kognitivny
a emociondlny vzfah; tento model nesie pecat ich autorstva. Poznanie nie je
pasivne prijimané prostrednictvom zmyslov, ani komunikaciou; poznanie si
utvara subjekt, ktory spoznava. Poznanie (méd adaptaény vyznam) umoznuje
prisposobif sa a byt zivotaschopny; poznanie slizi na to, aby si subjekt svet
skusenosti organizoval a nie na to, aby objavil objektivnu ontologicku realitu.
Sposobilost reflektujtcej abstrakcie je nevyhnuta. Spoznavajuici subjekt ko-
munikuje svoje poznanie, iné subjekty v interakcii nan poskytujua suhlasné,
¢i potvrdzujice stanoviska, s. 233 (Von Glasersfeld, 1989).

Ziaci v konstrukcionistickej vyucbe st vyzyvani stat sa a byt rovnhocennymi
partnermi — spolupracujicim subjektmi, rovnako ako dospeli ludia v ich
profesidch.To, ¢o ich spaja, je predmet/objekt ich spoluprdce a vysledok,
ktori maju na zreteli. V tejto vyucbe je vyhodné kolaborativne ucenie sa
(Ziaci prevezmi roly a konaju v zmysle nich, ¢o je typické pre kolaboru-
juce kultiry), robia ¢innosti, diskutuji o ¢innostiach, hladaji spoloéni rec,
uplatnuju svoje kompetencie. Ide vlastne o konglomerat kompetencii v troch
ramcoch (F. Frabboni, 2001) ako st: 1) ramec verbalnych komunikativnych
prostriedkov, 2) ramec neverbéalnych komunikativnych prostriedkov a 3) ve-
decky a environmentalny rdmec. Konstrukcionizmus umoznuje realizovat
proces vyucby ako dizajn, ktory je rozvijanou entitou elaboréacie informa-
cii do podoby inteligentnych ludskych myslienok, produktov a artefaktov,
ktoré maji mentalnu (idea), manudlnu (materidlny produkt/artefakt), expre-
sivnu (umelecky produkt/artefakt) a komunikativnu formu. Dizajn procesu
vyucby vytvaraju uciace sa subjekty spolu s vyucujicimi subjektmi — st v ro-
lach dizajnérov, konstruktérov, architektov a konceptualnych umelcov. Tieto
subjekty su protagonisti aktivnej elaboracie informaécii ziskanych zvonku a
vyuzivaju sposobilost rozpoznat a ziskaf relevantné informacie, ale zaroven
sposobilost hladat informéciu v uéebnom probléme, ucebnej téme. Experi-
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mentovanie s vybranym uc¢ivom v kombinacii s manipula¢nymi ¢innostami
ziakov umoznuje subjektom menit perspektivu nazerania na ucivo — vidiet
(chéapat, vysvetlovat) ho v inych suvislostiach. Ramcovy koncept vyucby a
jeho aktivit bol zvazeny v zmysle odporicani ako ich uvadza J. Raths (Sac-
ristan, 2008). Konstrukcionizmus v procese vyucby je aktivita inteligencie
(vyriesit problémy, otdzky a vyndjst sa), v ktorej sa subjekty snazia o prepis
(transkripcia) a preklad (transldcia) relevantnej informacie (ako dolezite;j
entity) do vlastnej mentalnej aktivity na zaklade uskutocniovania tematicky
previazanych diskurzivnych a kultirnych praktik. Ide predovsetkym o procesy
transformovania znadmeho na nezndme a neznameho na zname. Vysledkom
st potom rozne verzia poznania. Tak sa ziaci aktivne a uvedomelo (na)ucia
viac ako pozaduje samotny predmet.

Jednou z ustrednych myslienok opisovaného vyskumu (uvedenom v neskorsich
pasdzach textu) a vyucby je fakt, aby ten, kto (iny ziak) si pusti videozédznam
vzdelavacieho videa, vedel, o ¢om to celé je; ako ma v pripade vlastného
a sebestacného (autonémneho) merania objektov postupovat bez omylov a
chyb v zmysle informéacii poskytovanych videozdznamom. Ucebna téma: Ako
a ¢im mozeme merat rozne objekty. Myslienka (zodpovedajica principom
konstrukcionizmu) ,,od vds, cez nés, pre vas (ostatnych)“” znamend, Ze Ziaci
najprv museli ziskat relevantné informécie z externych zdrojov, prispésobit
ich svojim uc¢ebnym zamerom, ¢oBolo potrebné, aby ziaci zaujali kritické
stanovisko voci nimi vybranym informaciam tak, aby tieto informéacie mohli
byt nimi vyuzitelné. Elaboracia informécii vyzaduje tiez zaujat kompromis
s realitou. Po elaborécii informéacii a s vyuzitim mentalnych i socialnych
reprezentacii ziaci patrajd, hladaju, skimaju, overuju (si) pravdivost (silu)
svojich argumentov, ale najméa experimentuji s vybranym ucivom. Hoci
sa (z ich pohladu) hraja — predsa len elaboruji uéebni tému, presnejsie;
aktivne tvoria konkrétne socidlne poznanie, pricom musia zosuladit viacero
dolezitych hladisk, ktoré maji na vysledny produkt vyznacny vplyv. Inspi-
racia ako to urobit (know — how) nie ja naucitelnd, naucitelné si obsahy
uciva, techniky a technoldgie; inspiracie si ale dosledkom trovne kreativneho
myslenia v spojitosti s kreativnymi kompetenciami (,,to nie je remeslo, ale
majstrovstvo a umenie“). Vytvaranie u¢ebného prostredia sa deje v kolabora-
cii ucitela so ziakmi, ale tvorba socialneho poznania je zalezitostou aktivnosti
samotnych ziakov. Ziaci tvoria socidlne poznanie, ktorym predkladaji pre
inych ziakov isty typ uc¢ebnych problémov vztahujucich sa na ucivo ukotvené
v socialnom poznani. Tento proces zahrnuje abstrakciu, isti1 koncepciu a
zvazovanie uplatnitelnosti sofistikovaného spracovania témy zo strany zia-
kov. Ziaci musia zohladnit adresatov; pre koho moze byt ich konstruované

7 Autorom tejto myslienky je autor tejto kapitoly.
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socidlne poznanie prinosom (adaptécia na podmienky prijemcu/adresita je
bezpodmienecnd). To znamend zaroven koordinovat viaceré uhly pohladu,
ale i sposobilost situovat sa do uvazovania inych ziakov so zohladnenim
prislichajucich vzdelavacich potrieb.

Charakteristiky kultirneho a vztahového kurikula su:

« Jednotlivci st vtahovani, vstupuju do kontextu.

o Poznanie je produkované a ziskava sa vo vztahoch.

o Poznanie je kontextualne.

o Uprednostnuje sa heterogenita zdrojov poznania.

o Uprednostniované su dialégy pred monolégmi.

» Jasny odklon od izolovanej racionality a jednoznac¢na preferencia rela-
tivnej racionality.

Ako vidno, opisany proces vyucby je procesom vyucby zodpovedajicim prin-
cipidlne socidlnemu konstrukcionizmu ako ho koncipuje J. K. Gergen (2015)
vo svojich dielach. Sumarizujtico vychadzajic z charakteristik kultirneho a
vztahového kurikula (Misra, G. & Prakash, A. 2012, aj ako ho rozpractiva
A. K. Jha) je potrebné akcentovat najma:

1. Odstupit od hierarchie, uprednostnit heterarchiu. Ide o iny typ komu-
nikac¢nych struktir, ¢o zavisi od pozicie ucitela v triede; vo vyucbe.
Viacsmerna a vzajomne udrziavand, riadend a rozvijana komunikécia
vsetkymi subjektmi procesu vyucby je znakom konstrukcionisticky pona-
tého procesu vyucby. Angazovanie sa kazdého subjektu v konverzac¢nych
aparatoch je rovnopravne a rovnocenné. Ziactvo so svojim ucitelom si
je vedomé spolo¢ného budovania uciacej sa skupiny (komunity). Uc¢itel
je plne zodpovedny za proces vyucby, jeho nadradenost sa ale netyka
poznania, ktoré je vo vyucbe utvarané. V procese konstrukcie pozna-
nia konkrétnou uciacou sa skupinou je rovnocennym subjektom (a)
s prislichajicimi moznostami riadenia procesu vyucby.

2. Prekrocit hranice jednotlivych uéebnych predmetov a disciplin poznania
(vyjst za ich hranice a rozvijat diskurz o tom, ¢o je vyuzitelné) — nacha-
dzat nové konverzacné prvky. Blizsi vyznam tkvie v prekroc¢eni hranic
jednotlivych ucebnych predmetov a disciplin poznania (blizsie pozri
napr. (Wilson, 1999)). Uéebné predmety, ani discipliny poznania nemaji
byt monolity, ktoré si maju deti, ziaci, studenti osvojit (osvojit je pojem
behaviorizmu). Deti, ziaci, Studenti maju (predsa) moznost pohybovat
sa vo vsetkych doménach, ktoré su potrebné z hladiska ich (poznéva-
cich, uéebnych, kultirnych cielov). Tieto subjekty mozu vyuzivat plnost
vsetkych domén tak, ze ich budu prehladavat, vypozic¢iavat si informa-
cie, vytahovat z nich podstatu, spajat ich do celkov, kombinovat ich,
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preformulovat a zlucovat ich akymkolvek prijatelnym (nevyhnutnym)
sposobom pre ziskanie najuc¢innejsieho vysledku.

. Zameriavaf sa na zivotnu prax — praktické konanie. Konstrukcionisticky

ponatd vyucha je so zivotnou praxou prepojena. Kultirne a diskurzivne
praktiky st na nu pevne naviazané. Napr. manipula¢né ¢innosti (ako
predmetné operacie s vybranim uc¢ivom v celom svojom didaktickom a
akénom kontexte) predstavuji akéni vyucbu, ktora je opisovana slovom
francizskeho pévodu bricolage. Ustrednou myslienkou je ,» Vyhotov /urob
si diela, vyrobky, myslienky sam; ide o improvizaciu vo vlastnej rézii,
v Iudskom konani. Nemysli sa na osamelost v produkujicej ¢innosti,
ale na nezavislost a samostatnost v komplexnej ¢innosti. Ide o tvorbu
poznania, diela z roznorodého spektra veci, predmetov, objektov, tech-
nologii, myslienok, ktoré sa stant pre inych dostupnymi. Toto poznanie,
dielo je zvycajne vytvorené pomocou roznorodych médii. Bricolage je
zaroven tiez pojmom kvalitativnej metodologie.

. 4. Zameriavat sa na reflektujice uvazovanie. Z pohladu principov so-

cidlneho konstrukcionizmu existuju (iba) jazykové konstrukcie. To déva
principidlne zasadny vyznam, lebo i jazyk je sam osebe produktom
kultury. Je vSak odlisné povedat, ze z tedrie mozeme ,,pochopit® proble-
maticku situdciu; povedat, ze nejaky konkrétny problém ,existuje iba
ako konverzacia®. Ucitel si ma klast otazku: Na koho a ¢o sa mozeme
(v tejto téme, otdzke, myslienke, probléme) odvolavat? Zostavame vsak
pri procese vyucby, v ktorom ako odbornici si uvedomujeme didaktické
principy a tieto vedome zachovavame. Abstraktné akademické debaty
so ziactvom si vhodné (len) v induktivnej, participujicej vyucbe, kde
je priestor na ziacku a ucitelsku spatna vézbu pri identifikovani novych
konverzacnych prvkov a na spolo¢ne jazykom formovaného poznania (dis-
kurz) vo vyucbe. Tu mame na zreteli vyluéne induktivnu a participujicu
vyucbu.

. Zameriavat sa na produktivne vzajomné vztahy. Konstrukcionisticka

vyucba je zalozena na principoch ,, vztahovosti“. Konstrukcionisticka
vyucba ponika moznost na centrovanie vztahov, ktoré vytvaraju priestor
na rozsirenie kolaborativnych participativnych praktik, a tie zahrnuju
reflektujiice postoje voci alternativnym nazorom, postojom. Vyznam sa
konstruuje spolo¢ne s ostatnymi a realizuje sa v spolo¢nom vykone sub-
jektov, ktoré s vo vztahu. Preto sa otdzkam (principom) ,, vztahovosti®
venuje pozornost. Proces vyucby vo svojom kontinuu méa zahrnovat
rad procesov na podporu vztahov, nie na posilnenie mysle jednotlivca
s ponuknutim kritiky prevladajtcich nazorov a predpokladov. V kon-
strukcionisticky ponatom procese vyucby sa kladie doraz na jednot-
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livcov zapajanych do vzajomnych suvislosti a poznania vytvaraného
vo vztahoch, kedze sa toto poznanie zdoéraznuje ako poznanie vzidené
z kontextu angazovanych subjektov. Vyucba méze byt nakonfigurovana
ako (potencidlne) tvorivy proces, proces nielen ucenia sa, ale vedomého,
zicastneného ucenia sa. Ziactvo sa mé zaoberat nielen konkrétnym
ucivom (u¢ebnym obsahom), ale musi sa venovat aj celému komplexu
poznania spojeného s ozna¢enim konkrétneho uciva (to je nevyhnutnost
sucasného sveta globalnych digitdlnych technol6gii). Z tohto hladiska
spajanie sa s druhymi, utvaranie vztahov a produkovanie nového pozna-
nia nevyhnutne vyzaduje zapojit aktivny konverzacny aparat.

Diskurzivnost (dialogickost) vo vyucbe predpoklada ucitelovo vedomé a plné
sustredenie sa na vytvaranie zodpovedajucich didaktickych podmienok ucenia
(inych) a ucenia sa deti, ziakov, Studentov vo vyucbe. Autor kapitoly ma na-
mysli predovsetkym podmienky porozumenia ucivu. Inicia¢né diskusie v triede
podporuju predporozumenie a situovanie uciaceho sa do centra vzajomnej
dialogickej argumentacie. Dialogicka argumentacia vo vyucbe sa vztahuje na
ucebny problém (Citatelovi je uréite zndmy zdsadny rozdiel medzi uc¢ebnou
tlohou a ucebnym problémom). Ucitel predklada, indikuje ué¢ebny problém
(ideovo i redlne blizky) uéiacim sa subjektom (vychadzajic z komunikécie
s nimi) a uciace sa subjekty (vdaka ucitelom nastavenym zodpovedajicim
didaktickym podmienkam a s vyuzitim didaktickych principov) zistuju, ze
0. i. disponuju réznymi obmedzeniami v poznavani ako objektu, ktory tvori
ucebny problém, tak i v moznostiach jeho riesenia. Zmena uhla pohladu
na ucebny problém (nie zdmena problému) je (nie)len otdzkou integréacie
pohladu a fazie horizontov (pozri napr. (Gadamer, 2000)), ¢o zodpoveda
myslienke, ze kazdé porozumenie sa vyjadruje vzdy a predovsetkym v reci
(Ricoeur, 1997), ako i myslienke, ze explikicia je nutnou metédou poro-
zumenia. Autor kapitoly tu citatela odkazuje na prevrateny fakt klasickej
vyucby. Nie uéitel mé explikovat uéivo (ucebnii tému, obsah) uciacim sa, ale
naopak, ucitel je ten, kto si ma nechat vysvetlit u¢ebnu latku po vykona-
nom experimentovani uciacimi sa subjektmi s nou. Autor kapitoly zaroven
zdoraznuje, ze nie je opodstatnené, aby ucitel zaujal rolu inkvizitora pravdy
v interpretaciach uciva detmi, ziakmi, Studentmi. Dovod je (aj) racionélny.
Zmena uhla perspektivy na ucivo vyzaduje vstipit s ué¢ivom (napr. vo forme
textu, ¢i praktickych manipulécii ap.) do objavného vztahu. Kto je uciaci sa
subjekt (mysli sa analyticky), aké je jeho predporozumenie uciva, v ¢com tkvie
jeho interpretacia, aké obmedzenia si uvedomuje ap., st otazky, ktoré su
didakticky opravnené. Tie ale nekladie ucitel, on evokuje didaktické situacie,
aby si ich uciaci sa subjekt mohol klast sam sebe. Diskurz vo vyucbe sa
realizuje ako udalost (je to stretnutie, ale i stret viacerych uhlov pohladu
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na zvycajne jeden objekt ucenia sa), a preto sa chape ako Cosi vyznamné.
Predsa to, ¢o uciaci sa potrebuju pochopit, nie je ¢osi prchavé, ale trvalé
(samozrejme z pohladu doby, ktort spolocne zijeme). V konstrukcionistickej
vyucbe uciacich sa oznacujeme nielen oznacenim konstruktéri, dizajnéri, ale
i pojmom interpretdtori. Interpretatori (uciaci sa) produkuji prepracované
procesy vysvetlovania. Samozrejme, nejde o nejaky mechanicky opakujici
sa ritudl neustaleho vysvetlovania a uz vobec nie myslienok prevzatych mys-
lienok inych. Ide o vlastné, pévodné procesy tvorby (konstrukeii, socidlneho
konstruovania) socidlneho poznania uciacich sa v uciacej sa skupine. Predpo-
kladom tvorby interpretacii uciacich sa je uskutocnovanie odhadu/odhadov.
Spdsoby potvrdzovania platnosti odhadu (validacia) su dolezité v otdzke ich
vyberu a uskutocnenia. Ucitelovo udrziavanie zodpovedajucich didaktickych
podmienok a vovedenie vyzvy uciacim sa do vyucby, aby experimentovali
s dostupnymi a didakticky prijatelnymi spésobmi potvrdzovania platnosti
odhadu, je uplatnenim argumentacie v prospech interpretacie alebo proti nej,
a to konfrontéciou a selekciou. Akt porozumenia ma byt (metodo)logicky a,
kedze ide o vyuébu, tiez aj metodicky. Cinnosti podporujice procesy porozu-
menia nie s ¢asovo ohranic¢ené trvanim jednej vyucovacej hodiny. Vlastne
je nemyslitelné, aby sa akt porozumenia javu, fenoménu, procesu ap., udial
v tak kratkom case. Autor kapitoly hovori o diskurzivnej vyucbe, ktora nie je
situovana do jednej vyucovacej hodiny, ale predstavuje ur¢ité vyucbové konti-
nuum (nadviznost aktivit a didaktickych situdcii). Interpretécia je procesom,
prostrednictvom ktorého odkrytie novych sposobov bytia poskytuje subjektu
novi moznost (seba)poznania (Ricoeur, 1997). Potom je viac ako vhodné, aby
ucitel permanentne udrziaval zodpovedajice didaktické podmienky, v kto-
rych uciace sa deti, ziaci, studenti sa budu zlahka a radostne pohybovat
niekde (v trajektorii vyvoja interpretacie) medzi prirodzene naivnou interpre-
taciou a kritickou interpretaciou socidlne konstruovaného poznania a vazne
i vedome vzdalovat sa od povrchnej interpretacie a postupovat k interpreta-
cidm majtcim hlbsi vyznam®. Konstrukcionistickd vyuc¢ba disponuje takymi
prednostami, ktoré vzniku hodnotnej interpretacie a uvedenym vyvojovym
prechodom interpretécif slizia. Uloha uéitela je v nej nezastupitelnd. Uéitel
je kulturny medidtor. Ako kultirny medidtor zabezpecuje, ze proces vyucby
(ako sa uz v texte uvddza) ma dialekticky (protichodny) charakter. Vo vy-

8 Ako uvadza (Piskécek, 2009), ambivalencia myslienkovych smerov je pozitivny stav reflexie. Odzrkadluje to,
¢o podla vSetkého tvori fundament bytia ako takého. Rozhodnutost a istota (ono: takto to je ...), i ked patria
k tomu, ¢o bezne nazyvame potrebou, predsa nie si tym, ¢o zaklada ozajstni spokojnost a co takpovediac
2 vlastnych zdrojov“ vedie k pravde. Su to skor prechodné stadia, ,fakty-z-bytia“, ktoré zanikajui este skor,
nez si na ne ¢lovek zvykne. Z tohto dévodu sidime, ze az hranice porozumenia ndm davaji dostatocny
doévod a potencidl na to, aby sme naSe vnimanie skutoc¢nosti ustavi¢ne prehlbovali, a nachddzali tak
stale nové pohlady na to, ¢o je samo o sebe tGplne samozrejmé. Autor kapitoly v uvedenej myslienke vidi
paralelu v didakticky premyslenom a koncepéne uchopenom rozvijani poznania, chipania/porozumenia,
kritického myslenia a tvorivého myslenia deti/ziakov/Studentov.
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ucbe sa operuje s protichodnostou nazorov na veci, javy, udalosti, procesy ap.
Pritomnost dialektiky vzdjomného vysvetlovania, socidlneho konstruovania a
reflektovania s interpretovanim je epistemologickym postupom?.

1.2.3 Ramec rozsirenej reality

Tu odkazujeme na nasich kolegov, autorov dalSej kapitoly, ktori sii odbornici
v otazke rozsirenej reality. V tejto kapitole sa zdoraznuje, ze zavedenie
rozsirenej reality pre nds predstavuje nie obohatenie (nie je doplnkom) procesu
vyucby, ale jeho konceptualnou podstatou, ¢o znamena, ze rozsirena realita
obsiahne cely proces vyucby. Vychodiskom pre tu opisovany vyskum je
monografia autorov O. Bimber & R. Raskar s ndzvom Spatial Augmented
Reality — Merging Real and Virtual Worlds. Tato monografia o.i. ilustruje
rozne moznosti toho, ako moze byt obraz formovany za podpory aplikacii
rozsirenej reality, kde zobrazenia/vizualizacie su lokalizované vzhladom na
pozorovatela a realny objekt, podla toho aky typ obrazu je produkovany
(rovinny, zakriveny).

1.3 Proces vyucby v architektire vyskumu

Kym si bol, kym sa stdvas, a kym budes vdaka tomu,
ze si spoznal a vyuZivas AR so svojimi spoluziakmi a ucitelom?
Rozpovedz mi svoj pribeh!® (Kostrub, 2016).

9Tak je to i v pripade reflexie kazdodennosti. I ked sa kazdodennost v stcasnej dobe tesi velkému
badatelskému zdujmu, predsa sa vonkoncom nezdé, ze o tomto fenoméne vieme dost (Waldenfels, 1998).
Pri¢inou tejto absencie poznania sa moze na jednej strane javit samozrejmost faktu, ze sme kazdodenni,
lebo jednoduchost moéze zastierat vyznamnost. Nase ocakavanie rado vyhladava vsetko zaujimavé a
mimoriadne; kym vsak lipneme na tomto zelani, to skuto¢ne délezité nadobida charakter vSednosti a
straca sa z dohladu. Skutoc¢ne mysliaci ¢lovek sa musi naucit preniknit zdanim samozrejmosti (Guardini,
2000). Kazdodennost sa stala predmetom roznych disciplin, ako je socioldgia, psycholédgia, psychiatria,
lingvistika, teéria umenia a literatiry, a nakoniec i filozofie. Témy sa obzvlast razantne ujimaju ti myslitelia
a badatelia, ktori zretelne vychadzaju z celkom urcitych aspektov zivota, dejin, kultiry a politiky, pricom
jednotlivym aspektom prikladaji réznu vihu. Mame na mysli zdoraznenie subjektivneho prezivania
proti objektivnym struktdram a procesom, dalej zdoraznenie anonymnych praktik proti velkym cinom
jednotlivcov a kolektivov, dlhodobych rytmov proti jednorazovym, epochalnym udalostiam a flexibilnych,
variabilnych foriem racionality proti ideovym konstrukcidm a exaktnym metédam (Waldenfels, 1998).
10Pozna(va)m sa tak, ako o sebe vypoveddm, aky mam o sebe konstruovany pribeh cez vzajomnu
komunikativnu vymenu s ostatnymi a na zdklade vlastného kompromisu s vedenym dominujicim
vyucbovym diskurzom vzfahujicim sa na socidlne poznanie. Rozpravanie — narativne sebakonstruovanie
vplyvom diskurzu. Pribeh — sebarozpravanie v zmysluplnej kontinuite. Dominantny pribeh = dominantné
(osobne preferované) poznanie. Dominantny pribeh nemusi nevyhnutne obsahovat emécie, ¢i prezité
skiisenosti; preto je potrebné venovat mu zvysent pozornosf. Dekonstrukcia — vytvaranie nového,
alternativneho pribehu, v ktorom sa konstruuji nové udalosti. Podla Foucaulta mdme vdaka socidlnemu
poznaniu konstitucnii moc konstruovat svoje vlastné pribehy a ciastocne pretvarat pribehy pontkané
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Pribeh (text) to je najmé (seba)organizujici princip ludského konania (seba
samého). V pribehu sa situujeme, na pribeh sa odvoldavame, pribeh utvirame,
pribehom zijeme. Pribeh to je naracia; je to sebe vlastna organizacia epizdd,
akcif (konania) a vysvetleni akcii (konania). Ako uvddza R. T. Sarbin, s.491
in (Tarockovd, 2005) ), naracia je vykon, ktory spaja redlne fakty a vytvory
predstavivosti, je v nej zahrnuty ¢as a miesto. Pribeh jednotlivcovi dovoluje
zaclenit do textu jeho vysvetlenie vlastného spravania, uvedenie pri¢in toho,
¢o sa udialo. Pribeh v sebe obsahuje rozpoznatelné schémy udalosti. Pre nas
(ucitelov vyskumnikov) je dolezité poznat pribehy deti, ziakov, studentov,
ktoré si utvaraju a pretvaraju v suvislosti s ué¢ebnymi témami, ich obsahmi,
ale predovsetkym s dianim v didaktickej realite. Kazdy subjekt sa v opise
pribehu (v texte konania) vyhrarnuje, urcuje, privlastiuje, vymedzuje, prisu-
dzuje, spaja, odclenuje ap., potom je mozné klast si otazku: comu (viastne)
subjekt prikladd doleZitost a preco. Tiez je mozné (potrebné) klast si otdzku:
comu subjekt nekladie vijznam a preco je to tak (¢o sa za tym skryva). Slova,
slovné spojenia, myslienky slizia na to, aby za ich pomoci subjekt vytvoril
pribeh, ktoré dava do vzajomného vztahu urc¢itym struktirovanym sposobom.
Autor kapitoly upozornuje, ze hoci sa kazdy subjekt vo vyucbe zicastnuje
jednej a tej istej vyucbovej aktivity (v ktorej sa rozvija didaktickd situécia),
i tak si vlastni skisenost (ako individualizovany kultirny obsah) sdm a sebe
typickym spdsobom (re)struktiruje. Vlastné (re)struktirovanie skisenosti
prindsa vlastné interpretacie. Interpretacie roznych subjektov si preto rozne;
za ucebnu ucinnost ucitelovho vyucovania sa povazuje ak interpretacie roz-
nych subjektov st zhodné vo svojej podstate; v zasade sa nelisia. V skolskom
edukacénom kontexte tieto interpretacie podliehaji urcitej socidlnej kontrole;
uciace sa subjekty ich preto pozmenuji, upravuji, aby vhodnejsie zodpovedali
aktualnemu spoloc¢enskému poznaniu. Pri takomto pouzivani jazyka ustavicne
interpretujeme a menime vyznam vlastnych akcii a akcii inych ludi v stlade
s nasimi praktickymi a moralnymi ilohami; tym si vytvarame vyznam seba a
inych Tudi (Tarockova, 2005). Prostriedkovo-cielové Struktira konania, ktort
zakusame v kazdodennom zivote, sa podoba struktire zapletky pribehu —
zaciatok, stred, koniec — ¢ize Struktira konania je spolo¢na umeniu aj zivotu.
Konfigurovanie skiisenosti sa zaklada na explicitnych ivahach o minulych
skisenostiach, uvazovani o budtcnosti a pritomnost si interpretujeme ako
isty prechod medzi nimi (Tarockova, 2005). Pre ucitela i vyskumnika v tomto
type vyskumu su tieto fakty vyznamné. Ucenie sa je vyvolavané a utlmované
predovsetkym prostrednictvom vyznamu, ktory subjekty pripisuju svojmu
konaniu. I preto je zaujimavé skimat spdsoby, ktorymi subjekty rozpra-

spolo¢nostou. Této moznost je zdvisld na pristupe, na nasej dostupnosti adekvatneho ,(si)hlasu®
v spoloc¢enskom diskurze. Podobne aj tento text, ktory citate, ponika isty pohlad na to, s akymi
konstruktmi narabaji sucasni metodolégovia a didaktici zakladajici svoje poznanie na postmodernych
vychodiskach.
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vaju o svojich motivoch a ich socidlnych doésledkoch a ako ich predkladaja
(zdovodnuji) inym ako ziadtce (potrebné).

Na zaklade nasich dlhoro¢nych skisenosti a profesiondlnych preferencii (au-
tora kapitoly a nim vedeného timu) uprednostnujeme kvalitativnu metodol-
giu, vdaka ktorej sa lepsie rozumie Tudskym udalostiam a Iudskym aktivitam.
Kvalitativna metodoldgia vyuziva principy jedinecnosti, neopakovatelnosti,
kontextudlnosti, procesudlnosti a dynamiky. Na jej zdklade vyuzivame cielene
reflexivnu povahu akéhokolvek pedagogického a psychologického skiimania.
Na opisanie, analyzovanie/interpretovanie nekvantifikovanych a nekvantifiko-
vatelnych vlastnosti skimanych pedagogickych a psychologickych fenoménov
nasej internej a externej reality uplatnujeme kvalitativne vyskumné stratégie,
nastroje, metddy, techniky. Kvalitativna metodolégia je sebestac¢nou meto-
dolégiou, ¢o znamena, ze nepotrebuje koncepty kvantitativnej metodologie,
aby bola a zostala funkcnou, integrovanou a s vlastnou identitou. Jednym zo
zasadnych prvkov kvalitativnej metodologie je (re)konceptualizacia a i vdaka
tomuto prvku je vyhranena voci kvantitativnej metodologii. Kvalitativna
metodologia nardba so slovom, vyznamom, vyznamovymi posolstvami sub-
jektov, nardciami (narativitou), metaforami, ¢i hyperbolami; to s jej typické
nastroje. Nezaujima sa o ¢isla, mnozstva, veli¢iny, rozmery, vypocty, statistiky
ap., to prenechava kvantitativnej metodolégii. Obe metodoldgie vSak predsta-
vuju skiimanie odlisnych a nekompatibilnych entit, elementov ap. Obe vidia
svet a jeho interpretdcie odlisne a nezlucitelne. Jedna z nich dokazuje (kvan-
titativna) a druhd ukazuje aky je konstruovany svet (kvalitativna) z pohladu
tych, ktori v nom ziju. Jedna je sterilna, nedotknuta, vzdialena, objektivna a
druhd je Tudmi zasiahnuté, prepojena, je ich sucastou, je subjektivna. Preto
vysvetlovanie rovnakého javu z pohladu kvantitativnej metodologie je a musi
byt odlisné od jeho vysvetlovania z hladiska principov kvalitativnej metodo-
logie, a to zodpovedajicou terminologiou. Obe metodolégie su odlisné, ale
ak st obe rovnako dobre odvedené dvomi odlisSnymi skupinami vyskumni-
kov, moézu poskytniut kompaktnejsi obraz o skimanej realite. Na rozdiel od
kvantitativnej metodologie (ktorou sa klada otazky: Kolko?; Kolkokrat? —
pretoze ide o kvantifikaciu skimanych javov a dedukovanie, na ktoré sa odpo-
ved4 ¢islom, mnozstvom, velicinami) sa uplatnenim kvalitativnej metodoldgie
kladu otazky: Kolko?; Kolkokrdt? — pretoze ide o kvantifikdciu skiimanych
javov a dedukovanie, na ktoré sa odpoveda ¢islom, mnozstvom, veli¢inami)
sa uplatnenim kvalitativnej metodolégie kladi otazky: Preco?; Ako?; Cim?
ap., ¢o znamena, ze sa patra po kvalite vyznamu/ov a ide o urcenie kvality
z pohladu dotknutych subjektov. Ako vidno, aj rigorézny pristup oboch me-
todolégii je odlisny. Kvalitativna metodologia sa vo vyskume uplatinuje vzdy
a vtedy, ked je skimany problém integralnou sicastou subjektov vyskumu.
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1.4 Ocakavania a Gcel vyskumu

Vyskum realizujeme preto, aby sme ziskali obraz o vyucbovom diskurze,
porozumeli mu cez interpretacie, ktoré ziskame od subjektov vyskumu, a
preto, aby sme ho mohli korektne interpretovat. Zaujima nas, ako sa vyvija
vyucbovy diskurz v prostredi skolského edukacéného kontextu subjektov vy-
skumu, ktory transformuje vyucbu pod vplyvom vyuzivania rozsirenej reality
vo vyucbe. Vyucbovy diskurz vedd a udrziavaju subjekty vyucby, tym ze
sustavne tematicky konverzuju; Ze na nich pésobi konverzacny aparat. Vyuc-
bovy diskurz je preto chapany ako celok dynamickych interakcii na podklade
recovych aktov, prostrednictvom ktorych subjekty menia svoj uhol pohladu
na ucivo. Jazyk uplatneny vo vyucbe nevypoveda len o jednotlivcovi, ale aj
o sociokultirnom kontexte a o sposobe, ako sa o témach hovori. Formalny
jazyk moze indikovat vyuzivanie z vyucbového diskurzu priamo (konsenzu-
alne podmienenych) prevzatych odpovedi; hovorova re¢ moze naznacovat,
ze subjekt prave vytvara novi odpoved na tematicky previazani otéazku. Je
prospesné si uvedomovat prave rozdiely (moznosti, ¢i limity) formélneho
jazyka a hovorovej re¢i v suvislosti s u¢enim sa prostrednictvom vyuc¢bového
diskurzu, ktoré mozu sprehladnit identifikovanie osobného vkladu do mys-
lienok. Pri identifikovani obsahu hovorovej re¢i zameriavame pozornost na
stratégie sebaprezentacie, lebo si kladieme otazku, preco subjekt vyskumu sa
prezentuje v suvislosti s vyskumom uplatnenia rozsirenej reality vo vyucbe
prdve takto a preco (s akym cielom?)? Nasa pozornost je zacielend na opis,
resp. explikdciu myslienkového obsahu a vysvetlenie mentalnych operacii
na ucive/s uc¢ivom, myslienok (kognitivnych struktir), idei, hypotéz a ich
motivov, ktoré subjekty vlastnia. Ani to, ze je skimand téma pre subjekt
vyskumu nova, nemusi byt nevyhnutne na skodu, prave naopak, poskytuje
nam to nahlad do procesu utvarania nazoru, do rozmyslania, argumentovania
a zdovodnovania. Okrem obsahovej stranky, si vyskumne vsimame aj rovinu
argumentovania (na koho a ¢o sa subjekt vo svojich vypovediach odvolava;
¢omu a komu vo svojich argumentoch veri ap.). V obsahovej stranke nam
ide o zistovanie toho, aky charakter ma zdmerné selektovanie odpovedi (ob-
sahov) subjektov vyskumu; preco (si) vyberaju prave tieto obsahy a nie
iné, a zaroven preco niektoré obsahy v odpovediach absentuju. V silade
s J. Brunerom akceptujeme nézor, ze subjekty ziju svoje pribehy, a ze sa-
motny pribeh subjektu reprezentuje ¢asti jeho/jej identity. V kazdom ohlade
je vSsak v centre nasej pozornosti porozumiet obsahu a komplexnosti vyzna-
mov, aké subjekty prikladaju svojmu prezivaniu, premyslaniu, konaniu a
svetu, ktorého st sucastou; ako subjekty v rdmci socidlnej interakcie (vo
vyucbovom diskurze) spoluutvaraji a spolupretvaraji socialnu realitu. To
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realizujeme na zdklade skimania presvedcéeni alebo konstruktov, ktoré s
bud preukézané (pritomné), alebo len naznacené v rozpravani subjektu (ako
subjekt transformuje, vyslovuje verejné/socidlne na osobné/psychické). Sme
presvedcent, Ze vgznamotvorné pasaze pribehov, vipovedi/interpretdcii nam
umoznia vytvorit obraz o tom, ako rozsirend realita pozmenuje vysvetlenia
podmienok procesu vyucby a zdroven porozumiet tomu, aky vplyv maji tieto
zmenené vysvetlenia podmienok na uciace sa a vyucujice subjekty. Zamyslat
sa nad procesom vyuchy je:

o Otézkou vyznamu — Aky vyznam ako subjekt pripisujem procesu vyucby?
Aky vyznam procesu vyucby pripisuji jeho dalSie subjekty? Je pritomna
vyznamova zhoda medzi mnou a dalsimi subjektmi vyucby, ako i medzi
nimi navzajom? Na ktorych interpretaciach vyznamu procesu vyucby
sa mozno zhodnuf; na ktorych nie a preco? Otazka vyznamu je spatéd
s nachddzanim odpovedi minimélne na dve urcujice podotézky: a)
Je interpretdcia didaktickej reality procesu vyucby vyznamnd, pretoZe
zvazovand skutocnost zasahuje a ovplyvniuje dotknuté subjekty? A b) Je
interpretdcia didaktickej reality procesu dotknutymi subjektmi vijucby
viznamnd, pretoZe prezentuje (naznacuje) alebo odhaluje cosi (ne)typicke,
¢i (ne)specifické v suvislosti s ustdalenym spravanim subjektov v procese
vyucby?

» Otazkou konceptualizacie — Ktoré pojmy (a preco) vztahujice sa na
vyznam procesu vyucby umozZnuji vyvoj a spresnovanie abstrahujicich
myslienok (integrovanie poznania do vyssich a novsich celkov na zaklade
tvorenia systémov, pojmov a ich vztahov pod vplyvom preferovanych
hodnét)? Ktoré koncepty a koncepcie vstupuji do interpretovania vy-
znamu/vijznamov procesu vjucby? Koncepty a koncepcie interpretovania
procesu vyucby vyzaduju zmenu a pod akou perspektivou nazerania
sa md zmena uskutocnit? Ide o zapajanie dialektického procesu ,,ucho-
povania“, porozumenia a interpretovania didaktickej reality, v ktorom
to prezité, uskutocnené a uvedomované umoznuje konfigurovat formu
myslenia, ktord prepaja subjekt s redlnymi otazkami, témami, problé-
mami ap. chdpania procesu vyucby. Je to tiez otazka kritického myslenia
(najmé metodologického zdovodnovania). Kritické stanoviska st pred-
pokladom vyskumnej (ak¢nej) transformécie procesu vyucby, aby sa
mohla redimenzovat (opatovne dimenzovat) vitalna prax kultirnych a
diskurzivnych praktik procesu vyucby. Ide o zameranie sa na koncepty
(koncepcie), ktoré skimany jav najpriliehavejsie opisuju. Uéitel vyskum-
nik ich musi dopatrat. Ich interpretacia subjektmi vyucby je dolezita
nielen kvoli interpersonalnemu porozumeniu, a tiez i preto, lebo maju
diskurzivny zaklad.
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« Otazkou vyskumu — Co sa javi potrebné skimat v procese vijucby —
preco sa tym vyskumne zaoberat? Co konkrétne a preco sa zacne vy-
ndrat (objavovat) pri skimani procesu vyucby? Je potrebné uplatnit
praktické (Comu je potrebné porozumiet?), ¢i kritické skimanie (Co
je potrebné odévodnene (z)menit?)? Preco formulovat a identifikovat
aktudlne problémy (ich profil, rozsah, presah do struktir procesu vijucby
ap.), ktoré sa vyndraji? Redlne pritomné a metodologicky uchopené
rozne kontrasty mozu pomdct ucitelom (detom, ziakom, studentom ap.)
zvyraznit nové, iné, funkcie, elementy, entity, faktory procesu vyucby,
ktoré pred skiimanim unikli (resp. neboli v zornom poli ich zdujmu,
¢ boli im vzdialené — nedotykali sa ich) ich pozornosti (a aktuélne sa
vynaraji, objavuju) a identifikovat i overit si, ktoré funkcie elementy,
entity, faktory procesu vyucby su relevantné (¢i irelevantné) pre ich novy
koncept poznania a interpretovania vyznamu procesu vyucby. Vyskum
ma poskytniat porozumenie problému, zaujatie stanoviska subjektov,
ma opisat funkénost skimanych javov vo vztahoch systému (konkrétne,
nie vSeobecné suvislosti) a koncipovat novi explika¢nt tedriu, prip.
vyvolat zmenu (napr. akénym vyskumom?!!). Rozsah akéného vyskumu
zahina skimanie, ktoré | transformuje sposob, akym ucitelia vidia seba
samého. Musi byt orientovany na transforméaciu situdacii, ktoré sposo-
buju prekazky dosiahnutie vzdelavacich cielov, zachovanie ideologickych
deformaécii a prekazky racionalneho a kriticka pracu vo vzdelavacich
situdciach (Hooley, 2005)*.

Ak je objektom vyskumnych aktivit kvalitativneho vyskumnika (v rdmci uci-
telstva a pedagogickych vied) hlavne proces vyucby (v rdmeci institucionalne;
edukécie) a vsetko, ¢o sa ho tyka, tak v ramci interpretovania takejto human-
nej aktivity sa mozno stretnit s uvedenymi typmi vyskumnych problémov,
ako aj s ich moznou kombinéciou. Kvalitativha metodolégia vyskumnikovi
umozni odhalit, ¢o stoji za vyskumnym problémom z hladisk (a pozicii)
subjektov vyskumu. Pre tispesnost odhalovania je potrebné zistit rozsah ché-
pania vyskumného problému zo strany subjektov, ktorych sa bezprostredne
¢i nasledne tyka, pretoze problém vzide od subjektov a ucitel vyskumnik sa

1 Akény vyskum je procesnd a systematickd aktivita iniciovand vyluéne na zéklade iniciativy subjektov,
ktoré posobia v konkrétnej sociokultiirnej praxi. St to napr. ucitelia, ktori chcti zmenit charakter
(podstatu) svojej vlastnej praxe. Je prospesné, ak je sti¢astou timu aj profesiondlny vyskumnik z radov
subjektov alebo vyskumnik, ktory sa dlhodobo zaoberd predmetnou tematikou v ramci predmetu
konkrétneho akéného vyskumu a ktory bude akymsi sprostredkovatelom vhodnych metodologickych
principov a nastrojov pre subjekty realizujice akény vyskum. V skolstve, v rdmci zmeny napr. koncepcie
vyucby alebo jej podstatnej casti, je akény vyskum redlnym néstrojom zmeny evokovanej zvnutra,
vychddzajucej z profesijnych potrieb a zdujmov vyucujicich. Subjekty si uvedomuju redlnost napltiania
cielov zmeny, hladaji konkrétne moznosti, angazuju sa v ziskavani informécii, vzajomne konzultujui, kon-
cipuju projekt vratane konkrétneho konania vyvolavajiceho zmenu a udrzatelnost vysledkov navodenych
zmenou (Elliott, 1990).
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ho (v tomto vyskume) usiluje pochopit uz v zaciatkoch tak, aby ho mohol
relevantne v stlade so subjektmi vyskumu interpretovat. Pri skiimani procesu
vyucby vdaka kvalitativnemu vyskumu mézeme (tak ako v pripade inych
huméannych aktivit) identifikovat:

o Faktory alebo vplyvy, ktoré su v pozadi konkrétnych postojov, presved-
¢eni a viery subjektov procesu vyucby.

« Cinitele a bariéry, ktoré podporuji alebo potlacaji konkrétne rozhodo-
vanie sa, konanie a posobenie ¢i nec¢innost subjektov procesu vyuchy.

o Zdroje, podnety vzniku alebo vyskytu konkrétnych udalosti, osobnych ¢i
skupinovych skiisenosti pritomnych v procese vyucby a/alebo majicich
vplyv na proces vyucby.

« Skolské edukacéné kontexty, v ktorych sa vyskytuji urcité edukaéné javy,
vztahy, suvislosti uréitého systému.

Kvalitativne skimat didaktickt realitu predpoklada byt jej integralnou su-
castou spolu s dotknutymi uciacimi a uciacimi sa subjektmi, pretoze pohlad
z jej vnutra rozvrstvuje didaktickd realitu inak ako pohlad na 1iu (sterilne,
nedotknuto) zvonka. Pohlad zvnutra umoznuje globdlny nahlad, celkové
pochopenie javov; mentalneho, konceptualneho (ako si subjekty javy koncep-
tualizuji) nastavenia subjektov ap. Uéitel vyskumnik (v takomto vyskume)
musi byt a zostat odosobneny, ¢o znamena akceptovat vylucéne nazor, stano-
visko, myslienku, poznanie, histériu, postoj, konanie, presvedcenie, pravdu,
chybu/omyl, vysvetlenie, ocakévanie, predpoklad, viziu, perspektivu subjektu
vyskumu a nekontaminovat vyskumny material svojimi ivahami o (ne)sprav-
nosti, ¢i (ne)vhodnosti toho, ¢o sa dozveda od subjektu vyskumu. Stanovisko
vyskumnika sa preto v takomto momente konania nevyzaduje a nie je ani
ziaduce (je potrebné ostat situovany v pozicii vyskumnika a neskiznut do
aktivit ucitelovania s cielom evalvovat ucebné vysledky ziakov). Vyskum je or-
ganizacné forma vedy, je to vedecka profesijna aktivita (Svec et al., 1998), ¢o
znamena uvazovat a realizovat také vyskumné aktivity, ktoré svojim zdmerom,
cielom — jednoducho, celou svojou koncepciou umoznia redlny a kvalitativny
posun vedy v jej trajektorii. V suvislosti s pojmom redlny autor kapitoly
naznacuje, zZe posun md byt zjavny, ma umoznit vidiet skutocny stav vedy,
ktord bola na pociatku skiumania v bode za horizontom a po vyskume sa hori-
zont stal pritomnostou. Pod pojmom kvalitativny treba zvazovat pritomnost
tych zmien, ktoré navodia kvalitu v podobe tplnosti, presnosti, vystiznosti,
vyvazenosti, vymedzeni, jasnosti na trovni vyssieho rozvoja poznania vo
vede. Postmoderni vedci trvaji na tom, ze nie sme divaci, ktori prijimaju
svet, ale icastnici toho, ¢o sa snazime poznat (Grenz, 1997). Meniace sa
ponatie sveta dalo do pohybu zmenu v nasom chapani toho, ¢o je poznanie a
ako poznavame. Veda uz nevystupuje ako ostrov objektivity v mori kultirnej

31



EDUCATIO - OSTIUM PRIMUM DE MOTUM DISCURSIVUM OPERA DIDACTICA ET INVESTIGATIONEM

relativity. Pod vplyvom novej paradigmy vedci prijimaji nové nastroje a
skiimaji nové miesta (Kuhn, 2012). A ¢o je este dolezitejsie, pocas revolucii
vedci vidia nové a odlisné veci, i ked sa pozeraji zndmymi nastrojmi na
rovnaké miesta, ktoré pozorovali predtym. Po viac ako styridsiatich rokoch
od tejto myslienky (1970/1972) si sicasnici uvedomuji, ze treba nachadzat
a uplatnovat i nové nastroje skiimania, ktoré vnesi do zmieneného pozo-
rovania novy rozmer (Kuhn, 2012). Novy rozmer pozorovania predstavuje
prijat fakt, ze pomocou jazyka si konstruujeme svoj vlastny svet a ze existuje
tolko réznych svetov, kolko je svetotvornych jazykov. Tito mnohost svetov
postmodernizmus plne respektuje. Mnohonazorovost je novsim fenoménom
v nasom kultiirnom priestore a jednou z novych tloh vedca je nachadzat
a analyzovat /interpretovat zjednocujice znaky v intersubjektivom mysleni
subjektov ako spolutvorcov stcasnych svetov. V sicasnosti jedinci, skupiny,
spolocenstva su tvorcami i sucastami mnohopluralitnych modelov uvazovania,
pluralita je na vzostupe; utilitarizmus patri do minulosti.

1.5 Dizka ¢asu a intenzita zberu vyskumnych
udajov

Jednotlivé vyskumné aktivity boli realizované v réznom case, v roznom skol-
skom edukac¢nom kontexte a réznej intenzity. Kedze ide o kvalitativny vyskum,
ide o hibkové skiimanie.Stc¢astou vyskumu boli vietky stupne vzdeldvania —
od predprimaneho vzdelavania po univerzitné vzdelavanie.

1.6 Vhodnost vyskumnych nastrojov

Tym, ze sme stucastou roznych skolskych edukacénych kontextov skdl a mame
zamer navodif isty druh zmeny vo vyucbe, uplatnili sme ucitelsky a akény
vyskum. V ramci akéného vyskumu sme uplatnili focus group, diskurzivne,
narativne a fenomenografické interview, priame a systematické fluidné pozo-
rovanie. Interview pre nas znamena ten najpodstatnejsi vyskumny néstroj,
ktory je vyuzitelny v ktorejkolvek faze vyskumu, ako i v réznych vyskumnych
aktivitach. Napr. narativne interview pontika moznosti vypovedania osobného
pribehu, ktory je subjektom vytvoreny na zaklade jeho priameho kontaktu
s vyucbou (u¢enim sa) podporovanou rozsirenou realitou. Podla toho ako
subjekt interpretuje svoj pribeh z vyucby podporovanej rozsirenou realitou,
tak st mu v jednotnej linii s interpretaciou predkladané vyvodené otazky

32



ETICKE OTAZKY (PROBLEMY)

typu: Preco si vyuzil prave toto?; Maozes mi vysvetlit ako to funguje a na
o je to mozné vyuZit? Co to pre teba znamend? Ako inak by si to mohol
vyuzit?; Co by si mohol odporucit v stwislosti s vyuZitim AR vo vjuche ingm
zZiakom? Mali by sa tymto mali zaoberat aj ini Ziaci; Ak dno, preco?; ako
i dalsie otazky.Ucitel vyskumnik je sdm osebe tiez vyskumnym nastrojom,
¢o pre tu uvadzany koncept vyskumu predstavuje zasadny obrat v chapani
skimania didaktickej reality.

1.7 Etické otazky (problémy)

V rdmci dodrzania etickych principov, na ktorych si ucitel kvalitativny vy-
skumnik zaklada, sme sa usilovali ziskat sthlas, a to i v podobe informovaného
stuhlasu, ktory sa vztahuje na neplnoleté subjekty. Stihlasy sme ziskali a po-
stupovali sme tak, aby sme subjekty nasho vyskumu nevystavili situaciam,
v ktorych by mohla byt ohrozena sebatcta. Deklarujeme, ze audio a video
zdznamy budu pouzité vylucne na vyskumné a vzdelavacie ucely, ako to
umoznuje legislativa Slovenskej republiky. Zamedzime ich zneuzitiu na iné
ucely a neposkytneme ich tretim osobam.

1.8 Vyskumny problém

Co sa tyka prvotiny a aktudlnosti objektu vyskumu ide o redlne vynimoény
typ skiimania, pretoze rozsirena realita je névum v podmienkach skolského
eduka¢ného kontextu skol regionalneho skolstva i vysokého skolstva (ucitel-
skych §t. odborov) v Slovenskej republike. Tym, Ze sa doteraz sa nerealizovala
vyucba s podporou, ¢i vyuzitim rozsirenej reality, absentuje akakolvek skiise-
nost, ktora by indukovala opodstatnenost jej uplatnenia v prospech procesov
ucenia sa a ucenia, na ktori by bolo mozné sa odvolavat, resp. tazit z nej.
Historicky prvotné zavedenie rozsirenej reality do vyucby predstavuje viaceré
didaktické moznosti, ktoré v didaktickej realite zasiahnu do podmienok a
zakonitosti procesu vyucby, ¢o sa preukaze v zdévodneniach, vysvetleniach,
interpretaciach subjektov vyucby. Zmenené podmienky vyvolavaji potrebu
zaujat odlisné/iné stanoviskd spaté s tym, ako st subjekty konfrontované
s novu didaktickou realitou (ktorej sicastou je rozsirend realita); ako ju
ovladaju a zvladaju. Ide o porozumenie vztahu, ktory si utvaraju subjekty
procesu vyucby s rozsirenou realitou. Ohniskom zaujmu su tie oblasti dis-
kurzu a adaptacie na diskurzivne kontexty, ktoré sa interpersonalne zmenili.
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Patrame po vyznamnych situaciach, skiisenostiach a interpretaciach.

Dizajn procesu vyskumu sme rozvrstvili do troch celkov.

1. Pred udalostou
Ktoré socidlne reprezentiacie mali/maji vplyv na utvaranie kon-
struktov vztahujicich sa na rozsirenu realitu? Aka je lokalizacia
subjektov (ucitelov a deti/ziakov/studentov) v diskurze o rozsi-
renej realite pred udalostou? Ako zvazZuji vyuzit rozsireni realitu
v prospech ucenia sa a ucenia?

2. Udalost

A) Akym recovym aktom v rdmci konverzacie st vystaveni deti/ziaci/
Studenti a ucitelia?

B) Aké kulturne praktiky s rozsirenou realitou deti/Ziaci/Studenti a
ucitelia vykonavaju, aky/é vyznam/y im v konani a konverzacii
pripisuju a preco?

C) Aky kontext vyucby s vyuzitim rozsirenej reality je ucitelmi a
detmi/ziakmi/$tudentmi udrziavany? Co je jeho obsahom?

3. Po udalosti

A) Aké relevantné vyznamy a oznacenia vznikli a/alebo sa vyzdvihli
v prislichajicom diskurzivnom kontexte? Comu sa venovala pozor-
nost zo strany deti/Ziakov/studentov a ucitelov?

B) Aké je lokalizacia subjektov (uéitelov a deti/Ziakov/Studentov)
v diskurze po udalosti? Aké konstrukty si dosledkom udalosti —
interpersonalneho diskurzu? Ako vyuzili rozsireni realitu v prospech
ucenia sa a ucenia a co si o tom myslia?

Nehodnotime udalost, ale jej interpretacie v interpersonalnom diskurze; cize
ako si udalost subjekty interpretacne vysvetluju, aky/aké vyznam/y jej
v diskurze pripisuju a do akého kontextu ju zasadzuju. Udalosti pripisujeme
didakticki (a metodologicki) zavaznost pretoze je urcujica, lebo na 1u je
zacieleny interpersonalny diskurz. Z toho plynie, Ze je potrebné, aby ucitel
(ucitel vyskumnik) dbal na:

1. Udrziavanie plynulosti diskurzu vo vyucbe.

2. Charakter, kvalitu diskurzu vo vyucbe.

3. Vsetkych ucastnikov diskurzu vratane seba samého (v zmysle danych
socidlnych podmienok).

4. Tematickd previazanost diskurzu a jeho obsah i hibku.

5. Diskurzivne spdsobilosti uc¢astnikov diskurzu (v zmysle danych individu-
alnych a socidlnych podmienok).
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Ohniskom vyskumného zaujmu st tie oblasti diskurzu o vyuziti rozsirenej
reality vo vyucbe a adaptacie na diskurzivne kontexty, ktoré sa po udalosti
zmenili s uvedomenim si skutoc¢nosti, ze charakter adaptacie na meniaci sa
diskurz je referenénym ramcom nasej didaktickej a vyskumnej pozornosti, ako
i nasho uvazovania. Zakladom nasich analyz (hodnoteni) st vlastné myslienky
(konstrukty) subjektu, vratane skupiny, ktorej je stucastou. Konstrukty sa
definované vzhladom na realnych Iudi, s ktorymi je subjekt vyskumu v urcitom
vztahu. Interpretacny svet subjektu sa vyuzije na skiimanie toho, ako on
uplatnuje svoje konstrukty. Ucitel vyskumnik ma tak prilezitost porozumiet
poskytnutému ramcu, na zaklade ktorého sa pokusa pochopit hodnoteniu a
klasifikacii interpretacii konkrétneho subjektu vyskumu. Vyskumny subjekt je
pre nés kvalifikant, ktory v diskurze uplatiiuje isté kvalifikatory (ako oznacCenia
zaradujice hodnoteny prvok do istého stiboru javov), ktoré ndm pomdzu
zaradit urcitu (vyskumne urcujicu) interpretéciu do verejnej (socidlnej) alebo
sukromnej (psychickej) dimenzie. Na uditela vyskumnika sa obraciame ako
na experta, ktory poskytuje expertny odhad — kvalifikované a erudované
postidenie povodnej a pozmenenej didaktickej reality. Vnesenie nového prvku
do systému vyvola systémové zmeny; ucitel ako aktér je kompetentny ich
zdovodnit a argumentovaf.

Ako uvadza (Burr, 2006) diskurz st metafory, reprezentacie, obrazy, pribehy,
tvrdenia, oznadmenia, preferované témy ap., ktoré spolu istym spoésobom
produkuju istt verziu javov. R. Harré (1995) uvadza, ze diskurz je sp6sob,
ako stav veci vysvetlujeme, podavame, predostierame; je to sposob a obsah
vyslovovania myslienok a ich komunikovania. St to vsetky formy jazykového
prejavu — napr. oznamovanie, dohadovanie sa, konfliktna komunikacia, ré-
torika; vSetky formy hovorenej formalnej a neformalnej interakcie, pisané
texty vSetkého druhu. Je to vSak vyuzivanie aj inych symbolov alebo intenci-
onélnych znakov podla istych pravidiel (Harré, 1995). Cielom kvalitativneho
vyskumu je ziskat, konstruovat také persondlne a/alebo socidlne poznanie,
ktoré umozni c¢inne konat, menit socialnu realitu; t. z., ¢o bude na prospech
jednotlivcom, skupinam, ¢i spolo¢nosti. Kvalitativna metodologia umoznuje
detailné porozumenie perspektiv subjektov vyskumu. Osoby (subjekty), kon-
texty alebo skupiny nie su redukované na premenné, ale su zvazované ako
jeden celok. Kazdy kontext je jedinecny, tak ako subjekt ¢i skupina osob. Pro-
strednictvom adekvatnej vyskumnej stratégie sa hladd moznost ako ziskat a
analyzovat uidaje subjektivneho vyznamu. Zamerom kvalitativneho vyskumu
je rekonstruovat sSpecifické kategorie, ktoré vyuzivaju subjekty v konceptu-
alizacii svojich skisenosti a svojich koncepcii. Kvalitativna metodoldgia a
jej skimanie st orientované na hibkové §tidium — porozumenie komplexnej
socialnej reality, ktorym vyskumnik ziskava udaje cez akumulovanie pocet-
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nych textov (konania subjektov) ziskanych réznymi nastrojmi, metoédami
a technikami ziskavania idajov. Analyza informacie ma byt uskutocnend
systematicky, zamerana na vytvaranie konstrukcii a vztahov medzi nimi, ¢o
predstavuje, ze kvalitativnou metodolégiou sa ucelenym sposobom dosiahne
proces teoretizacie. Pojem systematicky (proces systematizacie) odkazuje na
pojem systém, to znamena, ze vzajomne prepojend skupina entit sa bude
riesit komplexne. Systematizacia v kvalitativnom skimani je nevyhnutna,
pretoze ak si udaje formalizované a systematizované, teoretizacia je dosled-
kom mentalnej tvorivej aktivity a nie je ¢istou empiriou, ¢i Spekuléaciou.
V stcasnosti sa nie vsetky uplatnované analytické, interpretativne modely a
ich postupy v kvalitativnom skimani orientuji na generovanie teérii. Ked je
vsak teoretizacia cielom vyskumnej aktivity vyskumnika, je potrebné uplatnit
porovnavanie koncepcii so zamerom odhalif, ktora z nich ma vyznamnejsiu
— vacsiu doveryhodnost (Goetz et al., 1988). Na tento tcel kvalitativny vy-
skumnik vyuziva metodologicki stratégiu uplatnovania metédy konstantnej
komparécie (porovnavania). Tak ¢i onak, tlohou vyskumnika je spolu so
subjektmi vyskumu odhalif doéveryhodnost vyznamov, ktoré sa exponuju
pocas vyskumnej aktivity. Kvalitativne skiimanie to je prilezitost, aby sa
tedria vynorila z interpersonalnej interakcie a transakcie, ale i z interakcie,
ktora sa vykonava na vyskumnom materiali ziskanom vo vyskumnom teréne
(elaboracia vyskumného materidlu). Ide o to, aby sa uskutocnila nemate-
maticka interpretacia, ktorej zamerom je objavif — identifikovat koncepty a
vztahy a organizovat ich do explikativnych (vypovednych) teoretickych schém.
Systematickd cyklickost procesu predstavuje nazerat na kvalitativne skima-
nie ako na sposob prepletania a rozuzlovania operacii ziskavania idajov vo
vyskumnom teréne, kddovania, kategorizovania, analyzovania/interpretovania
informécie v celej dlzke skiimania — to zodpoveds holistickému charakteru
skiimania. Realita vo forme kvalitativneho skiimania je zvazovana ako pod-
mienend a ovplyvnenda kultirou a socidlnymi vztahmi; to sa vztahuje na
jej definovanie, porozumenie, analyzu sposobov chapania, myslenia, citenia
i konania tych, ktori sa zaoberajui jej poznavanim. V pripade kvalitativneho
vyskumu sa koncepcia jeho dizajnu ¢leni na dva modely podla charakteru,

zmyslu a zameru kvalitativneho skimania — praktické a kritické skiimanie'?.

I2Blizsie o kvalitativnej metodolégii v uéitelstve a pedagogickych vedach v publikicii: Kostrub, D. (2016).
Zaklady kvalitativnej metodolégie. Ked interpretované vyznamy znamenaji viac ako vysoké cisla.
Bratislava: Univerzita Komenského
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1.9 Elaboracia vyskumného materialu

Spracovanie vyskumného materialu sa uskutocnuje za podpory softvérovej
asistencie organizovania a analyzovania vyskumnych dat ATLAS.ti (pocita-
covy program pouzivany vacsinou, ale nie vyluéne, na kvalitativny vyskum
alebo kvalitativnu analyzu udajov). Zostdvame tiez verni aj mechanickému
spracuvaniu vyskumnych dat, pricom uplatnujeme stratégiu konstantnej
komparéacie, s. 83-86 in (Kolb, 2012), s ktorou mame viacrocné sktisenosti.
Vyskumnik vo vyskumnom materiali vyhladava pritomnost javu — jeho vyskyt,
jeho rozlozenie (v ktorych pasazach sa objavuje), zastupenie (¢o reprezentuje)
a jeho opakovatelnost — kedy (v akych podmienkach) a v akych naznacenych
suvislostiach sa opakuje. Neodmyslitelne vyskumnika zaujima subjektova vy-
znamnost, ktoru subjekt vyskumu javu osobne pripisuje, ako i to, preco ju javu
prikladd. Vyskumnik tiez patra po kontextualnosti, ¢ize do akého kontextu je
jav zasadeny a aky kontext moze jav reprezentovat. Identifikované vztahové
ramce javu su dolezité, poskytuju vyskumnikovi moznost tvorivej mentalne;j
abstrakcie. Pospajanim jednotlivych identifikatorov vo vyskumnom materiali
ziskava vyskumnik predobraz objektu vyskumu. Autor kapitoly zdoraznuje
pojem (do)patrat, co znamena néjst identifikdtory (akoby dokazy), ktoré si
urcujtce. Ich pripadné absencia ¢i pojmova neurcitost, prazdnota (floskula)
¢i neuplnost znemoznuju seriézne (metodo)logicky pokracovat v analyze,
interpretécii dat vyskumného materialu, nakolko vyskumny material ma byt
a ostat za kazdych okolnosti informacno-pramennym materidlom. Opako-
vane su prehravané digitalne zaznamy z vyucby a precitavané poznamky
(ucitelov vyskumnikov), aby sa vyhladali signifikantné entity, elementy a
faktory vypovedajice o aktudlnom stave (status praesens) vo vyucbe a na
nu nadvazujicom vztahovom ramci. Pri analyzovani zisteni pochadzajicich
z pozorovani bol vyabstrahovany referenény ramec. Referenény ramec vzni-
kol na zaklade opisov integrujicich konanie, komunikovanie a vypovedanie
subjektov vyskumu v pozorovanej vyucbe. Registracia vysledku bola vy-
hodnocovana na zaklade vzniknutého referenéného ramca s hodnotiacimi
komentarmi v interpretacii vysledkov vyskumu. Interpretovanie vyskumného
materidlu bolo inSpirované studiou (Attride-Stirling, 2001):

I. analytické stadium: Redukcia a rozclenenie textu.

« Kédovanie vyskumného materidlu (Navrhnutie rdmca kédovania, Rozlo-
zenie textu vyuzitim ramca kédovania).

o Identifikovanie tém (Abstrahovanie tém zo segmentov kodovaného textu,
Precizovanie tém).

» Konstruovanie tematickych sieti (Usporiadanie tém, Vyber zékladnych
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tém, Znovu usporiadanie tém, Identifikovanie globalnej témy, Ilustrova-
nie zosietovanej témy, Overenie a spresnenie témy).

II. analytické stadium: Skimanie textu.

e Deskripcia a badanie textu.
» Sumarizacia tematickej siete.

ITI. analytické stadium: Integracia a exploracia.
o Interpretovanie vzoriek.

Velké mnozstvo vyskumného materialu bolo elaborované MKK a sledovala
sa nasytenost identifikovanych kategorii v zmysle:

1. Porovnavania udalosti vyuzitelnych pre nejaku kategériu.
2. Integrovania kategorii a ich vlastnosti.
3. Vymedzenia teorie.

4. Koncipovania teérie (Holstein et al., 2013); nejde o konspiracni teériu
(typickd pre kvantitativne vyskumy), ale o tedriu, ktora je vysledkom
preverenia dolezitych skimatelnych (identifikovanych, elaborovanych)
konceptov, ¢i su sucastou kazdodenného zivota ludi alebo nie si. Uplat-
nené metodologické principy trianguléacie: ide o urcenie toho, ¢o je
objavené v prislichajicom kontexte (stupen nezdvislosti a stuper po-
rovnatelnosti rozliénych textov konania) a o to, ¢i vytvorené koncepty
pochadzaji od vyskumnika alebo z terénu (stupen jasnosti) (Castiblanco
et al., 2010). V ramci triangulacie tedrie — ide o rozvinutie moznosti
tvorby tedrie cez uvedomovanie si a analyzovanie viacerych vynarajucich
sa hypotéz a perspektiv. Cielom triangulacie tedrie v tu opisovanom
vyskume je porozumenie a rekonstrukcia pripisovaného vyznamu. Vyuzil
sa bazicky konceptudlny a metaforicky jazyk. Kedze ide o kvalitativny
vyskum, vyuzil sa flexibilny a dezorganizovany sposob porozumenia
informaciam na zaklade induktivneho a participativneho spésobu vyhla-
dévania informacii. Zdkladom pre triangulaciu tedrie bola holisticka a
konkretizujica orientécia.

1.10 Vysledky

V realizovanom kvalitativnom skimani sposoby validacie (zabezpecenie plat-
nosti), verifikicie (pravosti) a spolahlivosti st uplatnené:

o Triangulacia — kombinované uplatnenie rozlicnych vyskumnych néstro-
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jov, metdd, skupin subjektov vyskumu, lokdlnych a ¢asovych priestorov
a roznych perspektiv teoretického ramca zameranych na ziskanie feno-
ménu.

o Metdda konstantnej komparacie — uplatnenie systematickej komparacie
kodifikacii a klasifikacii.

« Stupen generalizacie — vytvorenie konstrukcie pochadzajicej z terénu.

o Prezentovanie procesu — imaginarne prenesenie publika do vyskumného
terénu.

o Evalvacia procesu a kontrola kvality — realizovala sa prostrednictvom
spolahlivosti a déveryhodnosti.

o Prezentécia vysledkov vyskumu — v koncipovani vyskumnych zisteni
(vynéarajuice sa otazky) a diskusie (otdzky smerujice k podstate textu,
co dalej robit v otdzke podpory viyucby rozsirenou realitou a jej rozvinutia
v rovine ndlezitych didaktickych principov) na zdklade konstruovania
konsenzov v diskurze (intersubjektivite).

V kvalitativne ponatom vyskume venujeme triangulacii naleziti pozornost.
Trianguldcia sluzi na konvergenciu zisteni (idajov) a z nich odvodenych
zaverov. Kvalitativni vyskumnici sa na triangulaciu odvolavaji ako na ne-
odmyslitelny néstroj verifikdcie a validacie vyskumnych zisteni (dékazov).
V kvantitativne ponatom vyskume sa vyskumnici odvolavaji na verifikaciu
a pouzitie viacerych zdrojov validnych informacii, v kvalitativne ponatom
vyskume mé triangulacia hodnotu v rozsireni porozumenia skiimanému javu
a/alebo v pridani Sirky, ¢i hibky uskutocnenej analyze/interpretacii, a to
prostrednictvom uplatnenia viacerych perspektiv alebo roznych typov inter-
pretovania vyskumného materialu a zisteni. Inymi slovami, , bezpecnost®,
ktort poskytuje triangulacia, je davat ucelenejsi obraz o javoch, nie vsak
nevyhnutne istejsi. Autor kapitoly vyskumne stéle eviduje existenciu urci-
tého odporu voci uplatnovaniu kvalitativnej metodolégie, najmé v urcitych
doménach, kde je zavislost na ¢islach stale vyrazna. Kvalitativna metodo-
logia v skolskom edukacénom prostredi je odovodnitelna, poméaha lepsie,
preciznejsie a kultivovanejsie porozumiet zalezitostiam vyucby z pohladov
jej subjektov (blizsie v predchadzajicich kapitolach). Nardbame s jemnymi
datami, nemozno na ich ziskanie a nasledné operovanie nimi vyuzit hrubu
silu predstavovanu kvantitativnou metodologiou.

Konkrétne vysledky st uvedené v roznych nadvéiznych vedeckych studiach.
Tymto vyskumom ni¢ neoverujeme, ale snazime sa porozumiet subjektu a
subjektom ako ¢lenom uciacej sa skupiny. Zaujimame sa o pribeh a jeho
konstruovanie, ktory je spaty s u¢enim sa vo vyucbe podporovanej rozsirenou
realitou. Ide o ukazku toho, ako sa za pomoci slov vytvara svet vyucby
podporovanou rozsirenou realitou. V ukazke takto konstruovaného sveta
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je implementovana relativisticka vizia sveta, priestory vzajomnych vztahov
a narativita. Ukazka vo forme narativity, pribehu je vyznamnou formou
reprezentacie reality s vyuzitim diskurzu, rétoriky a socidlnych konstrukeii.
Konverzacné reality v narativite, v konstrukcii pribehu si aktivnym konstru-
ovanim zivota prostrednictvom rec¢i. Pribehy st zaroven posolstva, ¢i odkazy,
lebo odkazuju na jazykovi sktsenost subjektu, subjektov a vdaka ich porozu-
meniu moézu iné subjekty situovat svoju skisenost do konkrétnych pribehov.
Zakladom je pochopenie inych; porozumenie ich jazykovému pribehu tak, ako

......

.....

neprenosné, ale nam nejde o to, aby mali iné subjekty rovnaké skisenosti ako
my. Nam ide o opakovatelnost nami uplatnenych procesov inymi subjektmi.
Zaroven sa usilujeme, aby sme nas pribeh predstavili inym subjektom ako ten,
ktory je hodnotny a prinasajici zaujimavé vysledky v oblasti ucenia sa vo
vyucbe podporovanej rozsirenou realitou. Stiibezne nam ide o pochopenie seba
samého v spleti tvorby jazykovej skiisenosti na podklade vzajomnej tizkej
kolaboracie s inymi subjektmi. Ide o sikromné zodpovedanie si otazky, comu
ako jednotlivec (ale zaroven clen istého spolocenstva) prikladam vyznam.
S tym je spojené hodnotenie dolezitych procesov, ktoré sa vyskytuji na
rozhrani v tvorbe jazykovej skiisenosti medzi jednotlivcom a inymi subjektmi.
Pripisovanie osobného vyznamu v suvislosti s interpersonalnymi, socialnymi
konstrukciami vyznamov nie je vzdy vo vzajomnom silade. Prave procesy do-
hadovania (sa)/rokovania predstavuji urcité zavazné kritické zlomy, momenty.
V neposlednom rade nam ide o uvedomenie si sebaovladania samotnym sub-
jektom na podklade vplyvu diskurzu. Aky silng musi byt konverzacny aparit,
ktorému je subjekt vystaveny, aby nastala zmena vo vnutornom prostredi
subjektu? Ktoré stratégie a mechanizmy si pri tom v popredi? Subjekt sa
nevzdéava svojich myslienok len preto, Ze si to niekto iny (hoci ucitel) zela.
Konceptudlna zmena nastane vtedy, ak bude subjekt vystaveny takej situacii,
ktora mu preukaze, ze jeho doterajsie konanie neprinasa taky osoh, vysledok,
ktory on ocakava. To je proces uvedomovania, ktory je spéty s mechanizmami
autoregulacie.

1.11 Myslienky pre pokracujice skiimanie

Simultanne vynarajice sa vyznamné myslienky pre nasledujici vyskum si
zhrnuté do nasledovnych bodov:

o Utitelia a vyskumnici sa maju zamerat na charakter autonémnych rieseni
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(uc¢ebnych) problémov detmi/ziakmi/Studentmi bez zasahu ucitela.

o Ucitelia a vyskumnici sa maji zamerat na skiimanie skupinovych inte-
rakcii vo vyuzivani rozsirenej reality — digitalnych technologii, roznych
materidlov a inych didaktickych prostriedkov s dorazom na zvysovanie
autonémie v konani a uvazovani deti/ziakov/studentov v kolaboracii
s ich spoluziakmi. Pozornost sa ma zameraft tiez i na procesy koordinacie
viacerych uhlov pohladu uciacich sa subjektov v redlnych i potencidlnych
oblastiach ich konania.

o Utcitelia a vyskumnici sa maji zameraf na rozvijanie uciacou sa sku-
pinou produkovanych zovSeobecneni pochadzajtcich z recovych aktov
dotknutych subjektov.

o Ucitelia a vyskumnici sa maju zamerat na dynamické ponatie vyucbo-
vého lesenia (instructional scaffolding). Vyucbové lesenie je vyucbovy
diskurz a méa procesualny charakter, v ktorom sa lahko meni rozsah.
Kvalita pozadovanej pomoci a u¢iacemu sa tak umoznuje posavat sa
kvalitativne vpred v rozhrani vytvorenom uplatnovanim vyucbového
lesenia. Ucebny a didakticky tspech zavisi od urcenia oblasti, ktora
je tesne mimo, ale nie prilis daleko za hranicami uc¢ebného potencialu
subjektov.

« Ucitelia a vyskumnici sa maji zamerat na procesy vynarajucich sa kom-
petencii deti/ziakov/Studentov, vratane zamerania sa na svoje profesijné
kompetencie!3.

« Ucitelia a vyskumnici sa maju zamerat na udrziavanie konstrukcionis-
tickej vyucby, ktora je zivotom samym o sebe; ide o spojenie Tudskosti a
technolégii v prospech c¢loveka, Tudi, spolocenstiev a spolo¢nosti.

1.12 Myslienky na zaver

Skuimanie vyucby podporovanej rozsirenou realitou prinasa viaceré prilezi-
tosti na to, aby bola téma rozvrhnuta v réznych sledovanych oblastiach. My
sme uprednostnili (ukotvené v nadvéiznych vyskumnych studiach) zaujimavé
oblasti a témy prinasajice vyzvy na dalSie skiimanie. Skiimanie ako také
(ponaté parcidlne, ale i celistvo) predstavuje didaktické i metodologické inspi-
racie. Stotoznujeme sa s vysledkami vyskumu, medzi ktorymi ma prvenstvo
autonomny a kolaborujici subjekt, ktory v spolupraci s inymi subjektmi

13Kompetencie sii: Preskupujice sa — vytvaraji zoskupenia podla aktudlneho vyuzitia, niektoré kompeten-
cie mozu byt preto zaclenené pod ini kompetencie. Premenlivé — dynamicky sa menia a rozvijaji.Nemaja
rovnaki komplexnost — m6zu mat charakter mikrokompetencie alebo metakompetencie. Mo6zu sa vza-
jomne prelinat v kognitivnej ¢asti kompetencie — ¢ast kognitivnej Struktiry jednej kompetencie sa
prekryva s kognitivnou §truktirou inej kompetencie (Sacristdn, 2008).
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aktivne objavuje a spracuva ucivo prostrednictvom vyuzivania rozsirenej rea-
lity. V tomto type vyskumu ako vysledky st urcené ucinky, dosledky vplyvu
vyucbového diskurzu vedeného medzi ucitelom a uciacimi sa subjektmi navza-
jom. Désledkami su i subjektom utvorené koncepcie (ukotvené v sthlasnych
stanoviskdch), ktoré si v silade alebo v rozpore s alternativnymi koncepciami
produkovanymi diskurzom vo vyucbe podporovanej rozsirenou realitou. Za
siulad povazujeme tie utvorené koncepcie, ktoré nachadzaji ukotvenie v spo-
loc¢ensky akceptovatelnych vysvetleniach dosledkov vyuzitia rozsirenej reality
v procesoch ucenia sa (zdmerne vo vyucbe) v zmysle preferovaného diskurzu.
Vzhladom na skutocnost, Ze realizovanie vyucby za podpory rozsirenej reality
v nasSich podmienkach nemé obdobu, je potrebné hovorif o vznikajicom
diskurze v tejto oblasti. Ako bude tento diskurz rozvijany, bude zavisiet od
konkrétnych skusenosti, ktoré umoznia mentalne abstrahovat obsahy reco-
vych aktov a vytvorit tak prienik do interakcii s myslami inych subjektov.
Pozitivom je stotoznenie sa ucitelov s moznostami, ktoré prinasa vyuzitie
rozsirenej reality vo vyucbe. Za nestilad povazujeme tie koncepcie, ktoré sa
od hlavného diskurzu vzdaluji, lebo st nositelmi stanoviska, ze uciace sa
subjekty st presytené digitalnymi technolégiami vo svojom mimoskolskom
prostredi (najmé rodina), a preto v skole by uz vyuzivané nemali byt. Nase
priame metodologické a didaktické skusenosti vsak vypovedaju o opaku,
nakolko vyskumné zistenia z nasich paralelnych a nadvaznych vyskumnych
aktivit ukazuju, ze vyuzivanie digitalnych technolégii v rodinnom prostredi
ma vylucéne zébavny (Cas Vypiﬁajﬁci) charakter. Co sa tyka casti ucitelov, ti
este uplne neprijali zmysel didaktického vyuzitia rozsirenej reality vo vyucbe;
niektori z nich uvadzaju pochybnosti o zmysluplnosti takto ponatej vyucby,
ktoré pramenia z ich naviazanosti na dlhoro¢ne uplatnovani a spolo¢nostou
tradovant transmisivnu - ilohovi (behavioristick; pamétovo-reproduktivnu)
vyucbu. Zvlastnostou vynorenou v ramci skiimania si ucitelmi odmietané
technologické novinky (rozsirenu realitu oznacuji ako novinku); presnejsie
vsetko to, ¢o by mohlo narusit ich komfort spokojnosti samych so sebou.
Novinky narusaju zabehnuty stereotyp a prinasaji neocakavané udalosti.
Negativne stanovisko je podporené aj skutoc¢nostou, ze niektoré softvéry v ro-
zhrani rozsirenej reality nie si v slovenskom jazyku (¢o stazuje ich vyuzitie
subjektmi), niektoré softvéry su cenovo drahsie a niektoré na slovenskom
trhu nie st dostupné.
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Globalna a lokalna zaujimavost vo
vyucovani geometrie a rozsirenej reality
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Obr. 2.1: Solid Geometry for Schoolers, © Olena Mordas & Kateryna Barabash, FMFI
UK, 2018. Semestralny projekt v predmete Virtualna a rozsirena realita, ktory vy-
ucuje Zuzana Berger-Haladova. Vyznam dvojpohladovej prezentacie mnozinovych operacii
s gulovou plochou a kockou je jednak porovnavaci, no opakovanim casti scény zdoraznujici
virtudlny objekt ilustruje celok rozdielu a cast zjednotenia oboch telies. Prezentaciou
dvojpohladového multimedidlneho objektu sa pre c¢ast publika pontika viacero lokalnych
zaujimavosti (mentalna rotdcia kocky, zmena pohladu, najvacsi sivy trojuholnik, realitu
scény rozsirujici virtudlny objekt) i globdlne zaujimavy vyznam daného komunikatu, jeho
téma.
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Abstrakt

Cielom tohto textu je pre ucitelov, terajsich i budicich autorov AR aplikdcii,
navrhniut objasnenia zaujimavych komunikacnijch situdcii pomocou teorie
i skusenosti z virtudalneho kultirneho dedicstva. Vyklad ilustrujeme na vybra-
ngjch témach geometrie a rozsirenej reality (AR). Diskutujeme o implikdcidch
pre tvorbu AR aplikdcii na vjucbu (nielen) matematiky. Rozlisujeme globdlnu
a lokdlnu zaujimavost, tému a jej prezentdciu. Rozsirujeme standardny refe-
rencny model AR o tdrovne porozumenia alebo nedorozumenia: multimedidlne
objekty, semiotické reprezentdcie, vzorky (patterns), rétorické efekty, neur-
citost. Objasnime sposob merania zaujimavosti pomocou engagement factor
vo virtualnych mizedach. Uvedieme priklady provokativnych otdzok i vyucova-
nia geometrickych algoritmov pomocou metafory a chybnej metafory. Hoci
na exemplifikdciu uprednostnujeme geometriu, autorské postupy vo verbdlne
opisangch morfologickych tabulkdch mozno uplatnit pre celi tematickid oblast
STEM. Napr. vo vyklade kazdej témy aj bez AR mozno ihned identifikovat
rétorické figury, c¢ize finty na riadenie lokdlnej zaujimavosti (otdzka, metafora,
analdgia).

KIicové slova: Vyucovanie matematiky, rozsirena realita
Abstract

For authors of educational AR solutions, we propose clarifying of interesting
communication situations using theory and experience from the virtual cultural
heritage. We illustrate the interpretation on selected topics of geometry
and augmented reality (AR). We discuss the implications for creating AR
applications for teaching (not only) mathematics. We distinguish between
global and local interest, topic and its presentation. We extend the standard AR
reference model with levels of understanding or misunderstanding: multimedia
objects, semiotic representations, patterns, rhetorical effects, uncertainty.
We explain how to measure the engagement factor in virtual museums and
we offer examples of provocative questions and the teaching of geometric
algorithms using metaphor and misleading metaphor, as well. Although we
prefer geometry for exemplification, the author’s procedures in the verbally
described morphological tables can be applied to the whole thematic area of
STEM. E.g. in the interpretation of each topic, even without AR, it is possible
to immediately utilize rhetorical figures, ie tricks to manage local engagement
(question, metaphor, analogy)..

Keywords: Mathematics education, augmented reality
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2.1 Uvod: zaujimavost zaujimavosti

Cielom tohto textu je navrhnut objasnenia zaujimavych komunikac¢nych situ-
acili pomocou teorie i sktisenosti z oblasti virtualneho kultirneho dedicstva.
Vyklad ilustrujeme na vybranych témach geometrie a rozsirenej reality (AR).
Kritériom vyberu sikovnej tedrie bude pragmaticko-morfologické. Pragmatické
vyjadruje vhodnost na autorské pouzitie, vedice k mentalnym operaciam a
ich G¢innym postupnostiam, morfologické sa hodi na analyzu komunikatov,
ich usporiadania (v slovami opisanych tabulkéch ¢i zoznamoch) a efekto-
vej Struktiry. Pokisime sa struéne zhrntat pojmy na rozpoznanie odlisnych
komunikac¢nych situacii. Zaujima nas zaujimavost, ktora sa vsak explicitne
nedefinuje. Vyslovne ju v ¢lanku Interestingness Measures for Data
Mining: A Survey prevazne pravdepodobnostne definuju aj meraji v ob-
lasti dolovania déat (data mining). ,, Meranie zaujimavosti objavenych vzoriek
(patterns) je aktivna a ddélezita oblast vyskumu dolovania dat... neexistuje
vseobecna dohoda o formalnom vymedzeni zaujimavosti a kontextu. Na za-
klade rozmanitosti definicii, ktoré boli doteraz predlozené, sa s nou najlepsie
zaobchadza ako so sirokou koncepciou, ktord zdoraznuje strucnost, pokrytie,
spolahlivost, zvlastnost, rozmanitost, novost, prekvapenie, uzitoc¢nost a usku-
tocnitelnost (Geng et al., 2006). Ak v prevzatom obrazku 2.2 o dolovani
dat nahradime data slovami, zvukmi ¢i obrazkami a vzorky napadmi, mozno
postrehnit dlohy miery zaujimavosti vo vSetkych fazach autorskej prace, zber
napadov, ich ohodnotenie a filtraciu a napokon zaujimavy vystup.

Interestingness
Measures

N, Ranking \
Da}tal . Interesting
Mining o
Filtering | -~ Patterns

Obr. 2.2: Predstavme si namiesto dat slovd a namiesto vzoriek napady a ,, merajme“ ich
zaujimavost v kontexte vykladu danej témy (Geng et al., 2006)

Prvym rozsiahlejsim stiiborom populariza¢nych diel v ¢esko-slovenskej jazy-
kovej oblasti boli popri edicii na podporu Matematickej olympiady viaceré
preklady diel od ruského vedca J. I. Perelmana, Zivd matematika, Zau-
jimavd geometria, Piutavd astrondomia a najnovsie Zdbavnd fyzika
(Perelman, 2008) Autor zahynul od hladu v roku 1942 pocas blokady vte-
dajsieho Leningradu a na jeho dielach vyrastli generacie ruskych a dalsich
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c¢itatelov. V jeho Putavej astronémii mozno najst aj najstarsi (uz v Egypte)
pouzivany symbol pre Slnko a prenesene pre nedelu (Sunday), ktory by mohol
slazit aj ako logo pre rozsirenu realitu: kruh z redlneho sveta a uprostred
bodka pridand zo sveta virtualneho. Najnovsia séria jazykovo dostupnych
popularizacii matematiky pochadza od lana Stewarta, spomedzi ktorych
sa Kabinet matematickych kuriozit... stal v Anglicku dokonca bestsel-
lerom. Na s. 113 sa zaujimavost objastiuje konkrétne, Veta: vSechna cisla
jsou zajimava... ,tim, Ze je nejmensim c¢islem s jistou vlastnosti, stava se
specialnim ¢islem, a je tedy zajimavé”. Pouzitelnt definiciu zaujimavosti vsak
nachddzame v bestselleri iného typu. Udajne ide o najvydévanejsiu mate-
matickt knihu po Euklidovych Zakladoch, vydal ju v roku 1945 G. Pélya a
odvtedy podla Wikipédie vychéadza neprestajne.

, Prvni pravidlo objevovani je mit mozek a stésti. Druhé... napnuté sedét a
¢ekat, dokud vas nenapadne chytrda myslenka“, s. 172 (Polya, 2016). ,, Kdyz
jsem jako mladik slySel o genidlnich objevech ve védé, snazil jsem se je
objevit sam, dokonce bez sezndmeni se s dilem ptvodniho autora. Pti této
¢innosti jsem postupné pocitoval, ze pouzivam urcitych pravidel“ (Descartes),
s. 94 (Polya, 2016). ,,Nejlepsi zpisob, jak Tesit dilema mezi prilis tézkymi
dikazy a urovni kuchatské knihy, mtze byt rozumné vyuziti neiplnych
dtikazt... dostacujici k tomu, aby ji dodaly jistou zajimavost a vérohodnost —
a zafixovaly ji v myslich zaku, coz je to hlavni...“ (zdmena ji, ji poukazuju
na zakladni vetu algebry, s. 221 (Polya, 2016)).

Vo viacgeneracnej tradicii vyucovania geometrie na Komenského matfyze
(v Bratislave) vyvolava kontroverzie tloha doc. Valenta Zatka najst asymp-
toty elipsy, lebo je zaujimava nec¢akanym spdsobom: nemé riesenie.

Povedané s Ivanom Vyskocilom, pojem zaujimavosti pouzivame casto tak, ako
keby sme mu rozumeli... Otazky klasifikuje Ivan Vyskocil do dvoch z ¢estiny aj
s ich povabom neprelozitelnych kategorii: vitacky a vytacky, otazky vitané a
nevitané. , vtipy maji zapojeny byti ve skolach... (vtipy) jasné, mistné, clenité
jako prsty u rukou...“ radi ucitel ndrodov Komensky ihned na s. 7 Orbis
pictus (Svet v obrazoch) (Komensky, 2001). Odhadujeme, ze Komensky
mohol mat na mysli nielen smiechovi, ale hned tri objavné reakcie, tvorivé
bisociacie, zjavené citoslovcami HAHA! AH! AHA! (Koestler, 1964).

Umné otazky na rozvoj matematickej tvorivosti zhrnul Poélya v roku 1945
v bestselleri Jak to 7esit (Polya, 2016). Kultirne dedi¢stvo umenia pytat
sa tvorivo dnes ovplyviiuje rozvoj rozsirenej reality. Pre autorov AR aplikacii
vo vyucbe geometrie i rozsirenej reality vznika dvojotazka o zaujimavosti
a moznosti ju merat. Ciastoné dvojodpovede pontka teéria digitdlneho
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kultirneho dedicstva... (Cameron et al., 2010).

Dag Hruby (Hruby, 2017) vita Kowalského preklad Pélyu do Cestiny. ,, V predm-
luvé Johna H. Conwaye se doc¢teme, ze kniha polozila pro matematické vzdéla-
vani a svét feseni loh demarkacni linii mezi dvéma epochami. Epochou feseni
matematickych tloh pred Pélyou a tou po ném.“... | Autor se vénuje nejen
logické struktutre danych problému, ale zabyva se i mentalnimi kroky, které
reSeni danych problémt doprovazi.“ Ak rozliSujeme Styri presnosti myslenia
(mytické (dzavot/blabot/nonsens...), rychle, pomalé a silné), tak Pélya nas
vedie k silnému mysleniu, k remeslu tvorivosti, k umeniu klast otazky, ba
dokonca aj priblizne v akom poradi. ,, Velky objav riesi velky problém, ale
v rieseni kazdého problému sa objavi zrnko objavu. Vas problém
moze byt skromnucky; no ak podpichne vasu zvedavost a rozohra vasu vyna-
liezavost a ak ho vyriesite vlastnymi napadmi (vtipmi), mozete zazit napétie
i triumf objavu (endorfin). Prave takéto blaho skisenosti vo vnimavom veku
mozu podnietit chut na tvorivi pracu a vpecatit ta radost v mysli i povahe
na cely zivot.”

Ucitel matematiky tak ma prelomovu prilezitost. Ak premrha vyhradeny
cas drilom svojich studentov v risi rutinnych operacii, zabije ich zaujem,
zbrzdi ich intelektudlny rozvoj a svoju sancu zneuzije. Ak vSak vyzve do
utoku zvedavost svojich studentov, ak problémy prisposobi ich vedomostiam
a pomoze objavit riesenia stimulujicimi otazkami, moze im darovat chut a
prostriedky na slobodné, nezavislé myslenie (Polya, 2016).

V zmysle Polyovho citatu ,, v rieSeni kazdého problému sa objavi zrnko objavu
uvazujme globalnu zaujimavost akéhokolvek aktiva z nehmotného kultirneho
dedic¢stva: téma, ktorej venujeme cas, pamat a komunikaciu, ktora vyvolava
bisociécie (reakcie AH, AHA, HAHA, mozno aj HM), vedie nase porozumenie
podla Paulosovho matematického modelu vtipu a rozvija nasu tvorivost. To
sa deje v sirokom rozsahu od kazdodennych situacii riesenia problémov az
po katalogy hviezd a stihvezdi, rozsahom najvacsiu okom viditelni polozku
kultirneho dedic¢stva z hladiska casu, priestoru a komunikacie, studovant
i budovanti po mnohé generacie. Kazdy z desiatok miliénov patentov, kazda
matematicka veta a kazda téma uciva su globalne zaujimavé po isty cas, cas
prvotného objavu, Cas neskorsej prezentacie, po okamih prepnutia na inta
tému alebo zabudnutia. Pélya ostane pravdepodobne prvym autorom, ktory
sa podujal vysvetlit kreativitu v matematike systematicky. Dalsie hviezdy
v tejto konstelacii st napr. Apolonius, Bolzano, Hadamard, Halmos, Kim,
Raskar... Polyov model rieSenia problémov zaradili do zoznamu siedmich
reprezentativnych (Wallas, Dewey, Rossman, Bransford & Stein, Vaigiu,
Osborne, Pélya) v relativne neddvnom prieskume psychologickych tedrii

49



GLOBALNA A LOKALNA ZAUJIMAVOST VO VYUCOVANIi GEOMETRIE A ROZSIRENEJ REALITY

tvorivosti (Dacey et al., 2000). Lokédlna zaujimavost podporuje odpovedanie
vyucujucich na globalne zaujimavt otazku, udrzanie pozornosti otazkami,
zamlkami, ilustraciami, ozvucenim, zakontextovanim, semiotikou, rétorikou...
napr. Jim Blinn ich nazyva finty na ziskanie pozornosti (attention getting
tricks) (Blinn, 1984). Matematika mé vSak na rozdiel od inych oblasti pozna-
nia extra bonus: kompresiu. William Thurston, nositel Fieldsovej medaily,
matematickej analdgie Nobelovej ceny, sa kompresiou nadchyna: ,, Matematika
je neuveritelne stlacitelna: mozeme zapasit dlho-predlho, krok za krokom, na
zvladnuti toho istého procesu alebo myslienky z viacerych pristupov. No ked
to skutoc¢ne pochopime a ziskame mentalnu perspektivu uvidiet celok, casto
vznikne ohromna dusevnd kompresia. Mozeme odlozit, vyvolat rychlo a tplne,
ked treba a pouzit ako vstup do iného mentéalneho procesu... kompresia je
jednou zo skuto¢nych radosti z matematiky“ (Thurston, 2005).

Ako vyriesit problém ,, Ako méze ucitel matematiky podnietif zvedavost
svojich Studentov?“? Vidime tu dva otézniky. (V Sachovej notacii dvojotaznik
znamend slaby tah.) Vseobecnd odpoved na tito vnorent otdzku by znela, ze
ucitel by mal zdmerne vytvarat ucenie tvorivé, globdlne i lokalne zaujimavé.
O dva riadky vyssie dva priklady lokalnej zaujimavosti: vnorena otazka a
parované 7?7 tvoria naviac vizualny rym. Globélne zaujimavy algoritmus (ako
sucet dvoch ¢isel) sa da naucit jednosmernym dogmatickym vysvetlenim a
ostane zapamatany, pochopeny, skomprimovany, zabudnuty alebo zautoma-
tizovany. Jednosmerné vysvetlenie mozno lokalne vylepsit vlozenim otazok,
analdgii, metafor, slepych uli¢iek (ako povyse odbocka k sachovej notacii),
aby sa zvysila ,, pouzivatelské skisenost” (user experience, engagement, en-
chantement), ocarujtcost, podmanivost, uchvatenie. Prinajlepsom Studenti
rieSenie objavia! Aha!!! Rozdiel v sposobe zapamétania je ten, ze prvy komu-
nika¢ny proces sa deje len (opakovanim) v talame, zatial ¢o druhy aktivuje
viac Casti mozgu a dosiahne vnitorni odmenu (endorfin). U¢ime sa celkovo
tromi cestami: jednorazovo bolestou cez amygdalu, opakovanim cez thalamus
a vlastnym objavom s prijemnym endorfinovym ¢i dopaminovym pocitom.
Styri myslenia s tromi cestami u¢enia mozno vizualizovat v 12-poli¢kove;j
morfologickej tabulke. Viac o Styroch mysleniach sa pise v ¢esko-slovenskej
literattire v populariza¢nych prekladoch Dobelli: Umenie jasného mysle-
nia (Dobelli, 2015), Kahneman: Myslenie rychle a pomalé (Kahneman,
2019), Altsuller: A co na to vyndlezce? (Altsuller, 2008). Za silné mys-
lenie oznacuji Altshullerov algoritmus systematického vynaliezania ARIZ
v ramci tedrie technickej tvorivosti TRIZ, ktort ovplyvnil aj Polya. Dobelli
pise o chybach myslenia, vratane tarania (twaddle tendency). O troch cestéch
ucenia sa pojednava v knihe Vitejte ve svém mozku (Wang et al., 2008).
V praxi casto prevlada ucenie pomalého myslenia opakovanim, idealom by
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bolo objavitelské ucenie sa objavovanim.

Ako vyriesit problém ,, Ako mdze ucitel matematiky podnietif zvedavost
svojich studentov?“? Jedno rieSenie pontka Pélyov zoznam 38 odportucanych
otazok a dalsich pokynov (oznacime, nakreslime...) pri rieSeni kazdého prob-
lému. Kazdého. Pélya poniika aj viaceré nematematické priklady... ako pise
Conway ,,v jednej z najuspesnejsich matematickych knih vSech dob®. ,, Pri
reseni tloh jsou doporuceny ¢tyti faze postupu. Za prvé: musime porozumét
uloze, védét, co se od nas zada. Za druhé: musime vidét, jak jsou rizné prvky
ulohy propojeny, jak je neznama spojena s udaji. A abychom nalezli zptsob
feseni, musime mit plan. Za tteti: realizujeme nas plan. Za ¢tvrté: podivame
se znovu na ukoncené feseni a provedeme jeho kontrolu a rozbor. (Hruby,
2017)*. Polya pontika 38 otdazok a dalsie pokyny na ziplnenie riesenia daného
(globélne zaujimavého) problému, ale aj na udrzanie pozornosti (lokalne
zaujimavymi) otdzkami.

Masovy tspech stiborov diel Perelmana a Stewarta pomaha vysvetlit globalna
zaujimavost, téma, ide o strucéne podané, vysoko inspirativne rozsiahle zbierky
pestrych kuriozit. Lokalnu zaujimavost zabezpecuju oi. strucnost, anekdoticka
hustota textu a pestrost.

Globalna a lokalna zaujimavost, téma a finty, problém a kroky riesenia sa
pouzivaju na rozpravanie pribehov, hranie hier, individualne alebo skupinovo,
s poc¢itacom alebo bez neho. Ak si tieto Styri mnoziny aktivit zndzornime
Vennovym diagramom, vidno 16 alternativ. Glassner si v§imol tychto 16 moz-
nosti, obsahujicich aj procesy skupinovej komunikacie pribehu Pytagorovej
vety bez pocitaca v triede alebo individualneho vnorenia do vzdelavacej hry
vo virtudlnom muzeu.

Vyucovanie matematiky je specifickym druhom rozpravania pribehov a/alebo
hrania hier a kazdy pribeh/hru mozno chapat ako fenomenologicky dokaz
existencie daného pribehu/hry a casto ako obranu ¢i opakovanie danej pravdy.
Pri vyuc¢be musime budovat pojmy a formovat krivku ucenia podporujicu
pozornost obrazmi, otdzkami, analégiami, metaforami...

Nasa pamat pre viaceré inteligencie (Gardner, 2011) mé dve zjavné oblasti:
otazky a odpovede (Bonder, 2008). Mézeme ucit bez otazok, no mozno studu-
jucich uputat tak, ze sa pytame a ze sa pytaju aj sami od seba. Najjednoduchsi
, vtip*, ako zvysit pozornost, pozname uz tisicrocia od Aristotelovej réto-
riky: polozit otdzku. Alebo neodpovedat presne, zakotvif pozornost najprv
analdgiou alebo metaforou. ,, Nejlepsi zptisob, jak Tesit dilema mezi prilis téz-
kymi dikazy a urovni kucharské knihy, muze byt rozumné vyuziti netplnych
dikazt... dostacujici k tomu, aby ji dodaly jistou zajimavost a vérohodnost
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— a zafixovaly ji v myslich zaku, coz je to hlavni... s. 221¢ (ji, ji... Pélya
o zakladnej vete algebry, cast ktorej sa dokaze Tahko.

Vo virtualnych muzeach sa v sticasnosti pouziva kombinacia dvojteérie hodno-
tenia (appraisal) a rétoriky na vysvetlenie angazovanosti (engagement), ktorej
vrchol rétor dosahuje pomocou entymémé. Metafora vo vyucbe matematiky
je casto nepresna odpoved, ktortu treba upresnit, vzorové postupy ,,odme-
taforizivania“ predstavuje dielo Explaining Algorithms Using Metaphors
(Forisek et al., 2013).

V tomto texte sa pokusime diskutovat aj o spornych otazkach, nespravnych
metaforach a autorskej praci v rozsirenej realite. Na to budicich autorov
prezentacii geometrie pomocou rozsirenej reality informativne prevedieme
referenénym modelom a moznostami merania kvality, postupmi kladenia vita-
nych aj nevitanych otdzok, vyuzitim chybnej metafory (misleading metaphors)
a vybranymi inSpirativnymi projektami.

Hoci na exemplifikdciu uprednostiujeme geometriu, implikacie platia pre celt
tematickt oblast STEM. V matematike za zakladny metodologicky vyklad
praktickej tvorivosti povazujeme Polyovu kreatolégiu, v technolégii Altshulle-
rovu tedriu TRIZ, obe akcentuji tvorivost ako remeslo, ktorého postupy
sa da naucit najma pomocou kladenia otdzok (a vystiznej vizualizacie).

Zaujimavost matematického pojmu ovplyvnuju kontexty... ,, vyznamy asoci-
ované s matematickym obsahom* (Kilpatrick et al., 2005).

Vyznam je kltic¢ovym pojmom v Kapitole 1 (D. Kostrub): ,, Clovek... vzdy
aktivne strukturuje nova konkrétnu situaciu a prideluje jej konkrétny vy-
znam... Ak konanie nevedie k ocakavanému efektu, clovek analyzuje situaciu
odlisnym spdésobom (Harré et al., 2001). Preto sa vyskumne zameriavame na
interpretacie a diskurzivnu vystavbu mysle... miniméalne na Styri zaujimavé
oblasti skiimania“:

A) Porozumenie druhym — Comu ini pripisuji vyznam/y a preco? Ako si
ini vysvetluju vyznamy veci, javov ap.?

B) Porozumenie sebe samému — Comu prikladdm vyznam/y a preco? Ako
si ja vysvetlujem vyznamy veci, javov ap.?

C) Porozumenie vyznamu regula¢nych mechanizmov prostrednictvom kon-
verzacie a pravidiel — Ako ini ovplyviuju mna a ako ja ovplyvnujem
ich?

D) Porozumenie procesom, ktoré sa vyskytuji na rozhrani socidlneho (oni/
ony) a personalneho (ja).

Zjednocujucou myslienkou v tejto studii je rozpozndvanie a identifikovanie
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konverzacnijch realit... (Kostrub, Kapitola 1, s. 11, kratené a zvyraznené).
Uvedeni metodologicki koncepciu Kapitoly 1 konkretizovali viaceré stu-
die v diele Augmented Reality in Educational Settings. Dve studie
s budtcimi ucitelmi matematiky na UK Bratislava a aplikaciou Augmented
Polyhedrons Mirage 2.2 kvalitativne vyhodnocuju na s. 236-263 autorky
kapitoly Augmented Reality and Future Mathematics Teachers, kde
mozno najst aj navrh na 25 konkrétnych vizualizacii a aktivit s narastajicou
narocnostou pre 10-14 ro¢nych ziakov.

Poslednou globalne zaujimavou témou je Pytagorova veta. V tom istom diele
na s. 147-167 v kapitole Engaging Students in Covariational Rea-
soning within an Augmented Reality Environment (Swidan, 2019)
mozno najst metodologicki alternativu, akcentujicu v matematickej vyucbe
efektivne mentédlne operacie, multimodalitu, semiotiku a zapojenie ¢i zaujatie
(engagement), avsak bez instrumentéria z digitdlneho kultirneho dedi¢stva.
Za globalne zaujimavt tému zvolili Galileov experiment s naklonenou rovinou.
Procesy na rozhrani socidlneho a persondlneho v oboch témach (Pytagorova
veta, Galileov experiment) mézu lokdlne ozdobit napr. otdzky, narazky, aktu-
alizacie a dalsie rétorické postupy, dokonca vhodné vtipy, ktoré moze ucitel
v ramci vykladu navodit vyvolanim oc¢akavania a jeho zrusenim.

Konstrukciu vyznamu X, ktory sa ma vyucovat, ilustruje vystizny obrazok
2.3 z kapitoly Meaning of Meaning of Mathematics (Kilpatrick et al.,
2005). To isté X znamend stbor alternativ podla hladisk Sestice ztcastnenych
konstruujucich, z ktorych mnohi ani nie st pritomni, no vplyv ich ,, kultirneho
dedic¢stva“ ano.

Ak ma byt obsah X t.j. multimedidlny objekt, resp. komunikat vo vyklade
poznatku z geometrie alebo vo virtudlnom muzeu spravne identifikovany,
stavaju sa jeho sucastou metadata, paradata a identifikatory: pocet hladisk
obsahu/vyznamu X narastd (Kilpatrick et al., 2005). Autor (napr. ucitel,
autor daného vykladu) vytvara pévodny obsah, strazca ho chréni (a moZno aj
vlastni), kurator ho spravuje v kontexte danej zbierky alebo expozicie, anota-
tor obsah zmysluplne pozmenuje alebo rozsiruje, integrator obsah kombinuje
novymi sposobmi alebo na inych trovniach granularity, prispievatel koriguje
alebo vylepsuje, indexova¢ podporuje vyhladavanie a poskytovatel aplikécie
obsah kopiruje do (aplikacne) zévislej formy alebo ujednocuje pouzivatelski
skusenost (UX, user experience). A mézu pribudnit dalsie dlohy nad rdmec
UX: gamifikator, zabdva¢ (Blythe et al., 2004; Blythe et al., 2018), rozpravac
pribehov ¢ spritomtiovac¢ (autor aktivizujucich multimedidlnych objektov
v rozsirenej realite).

53



GLOBALNA A LOKALNA ZAUJIMAVOST VO VYUCOVANIi GEOMETRIE A ROZSIRENEJ REALITY

Obr. 2.3: Obrazok prevzaty z Meaning in Mathematics Education (Kilpatrick et al.,
2005). Na kontext vyucovaného popri ucitelovi a ziakovi vplyvaju aj detské a expertné
porozumenie a praktické vyuzitia daného obsahu, napr. pomocou Pytagorovej vety (a
trojuholnika so stranami nasobkov dizok 3, 4, 5) vedia Sikovni murdri zostrojit pravy uhol
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Psycholégiu pouzivania vSednych veci opisal Norman v diele Design pro
kazdy den a ich pocet druhov odhaduje (Biederman, 1987) na 30 tisic. Ne-
vsedné veci, patriace do svetového kultirneho dedicstva, zas mozno definovat
pomocou 84 entit, ktoré mozu mat 141 vlastnosti, v datovom modeli podla
medzindrodnej normy ISO (Crofts et al., 2008) pre virtudlne muzed. Ak
s¢itame ., jabltka s hruskami®, vyjde nam, Ze vyznamy vnimame, ucime sa,
komunikujeme, hodnotime a pretvarame pomocou priblizne 30 084 druhov

veci vSednych a nevsednych (i dalsich Tudi a mnohych prostredi).
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Obr. 2.4: Vlavo Paulosova vizualizacia oblasti vyznamu, dvojznac¢nosti a nezmyslu, vpravo
zndzornenie bisociovania z prvého do druhého vyznamu pri vtipe a humore (Paulos, 2018)

Naviac, k vyznamu moze pribudnif afektivna hodnota, spajajica ho s odme-
nou alebo trestom. Cielom kazdého prezentovaného multimedialneho objektu
v rozsirenej realite je komunikovat vyznam pre adresata. Ak dany vyznam
daného komunikatu oznacime X, u studujiceho moze nastat viac alternativ,
z ktorych cCast identifikuje J. A. Paulos na s. 97 v diele Mathematics and
Humor. Vyznamy mo6zu byt totiz dva rézne a (nahliadnutd, zjavné) dvoj-
znacnost i (nezjavny) nezmysel dopliiaji morfologickt tabulku, ktort vsak
treba zdvojitf, lebo aj nezmysel, aj jednotlivé vyznamy aj dvojznacnost mohli
vzniknit omylom, obrazok 2.4 vlavo teda implikuje moznosti osem na strane
adresata a menej na strane autora, ktory spravidla neplanuje aj omyl.

Sulsovou schémou (obr. 2.5) mozno Strukturovat aj uvedenie do omylu ¢i
kladenie otaznych otazok. Neskor uvedieme dve pripadové studie s vyuzitim
chybnych metafor a spornych otazok.
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Obr. 2.5: Ocakavanie s bisociaciou kombinuje upravend Sulsova schéma z knihy Rod
A. Martin, Psychology of Humor. Treba si vSak predstavit dve modifikacie, na vstupe
nemusi byt iba situacia v pribehu, ale v multimedidlnom virtuadlnom muzeu s redlnymi
i rozsirujicimi komunikatmi a na vystupe v policku Laughter moze nastat horeuvedenych
Sest moznosti AH, AHA, HAHA a ich chybné vyhodnotenie. Vystup v policku Puzzlement
mozZe obsahovat dve moznosti: HM a jeho chybné vyhodnotenie. V policku No Surprise No
Laughter ide napr. o typicka asocidciu (Suls tu nepouziva Koestlerov pojem bisociécia)

2.2 Integracia technolégie a vyucby

Na opis integracie technoldgie do vyucby sa pouziva pojmovy model SAMR
(substiticia, augmentacia, modifikdcia a redefinicia) (Puentedura, 2006).
Relativne najcitovanejsi metodologicky ¢lanok o modeli SAMR The SAMR
Model as a Framework for Evaluating mLearning (Romrell et al.,
2014) cituju najnovsie (2019) autori studie An English Learner Service-
-learning Project: Preparing Education Majors Using Technology
and the SAMR Model (Howlett, 2019) odkial preberdame aj strucny
komentar o 3 inych pristupoch: TPACK, TIM, RAT.

1. (Koehler et al., 2013) navrhli model TPACK: Existuju tri hlavné casti
vedomosti ucitelov: obsah, pedagogika a technoldgie. Pre model su
rovnako ddlezité interakcie medzi nimi a medzi nimi stibory vedomosti,
reprezentované ako PCK (pedagogicky obsah), TCK (technologické
znalosti obsahu), TPK (technologické pedagogické znalosti) a TPACK
(znalost technolégie, pedagogiky a obsahu).
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2. Matica technologickej integracie (TIM) pozostava z 25 buniek: pat
vzajomne zavislych charakteristik zmysluplnych ucéebnych prostredi, t;j.
aktivnych, konstruktivnych, zameranych na ciel, autenticka a kolabo-
rativna, ako aj zodpovedajuca patici irovni technologickej integracie:
vstup, adopcia, adaptécia, infizia a transformacia (Welsh et al., 2011).

3. Model RAT zvazuje integraciu technologie z hladiska vymeny, amplifi-
kicie a transformacie (Hughes et al., 2006). Autenticka technologicka
vyucba ucitela sa nenahradi technoldgiou. Namiesto toho by sa mali
zamerat na navrhovanie technolégie, ktora sa prisposobi studentovi a
umozni prepracovanie a rozsirovanie vzdelavacich aktivit a vytvaranie
novych uc¢ebnych moznosti, ktoré neboli dostupné uz skor.

Autori (Romrell et al., 2014) sa s vedomim pristupov TPACK, TIM, RAT
rozhodli pouzif model SAMR, ktory rozlisuje styri irovne vyuzitia technologie
pre vzdelavacie aktivity:

1. Nahrada: Technoldgia poskytuje nahradu (substiticiu) za iné vzdela-
vacie aktivity bez funkénych zmien.

2. Rozsirenie: Technoldgia poskytuje ndhradu za iné vzdelavacie aktivity,

ale s obohatenim funké¢nosti.

Modifikacia: Technolégia umoznuje vzdelavacie aktivity prepracovat.

4. Nové vymedzenie (redefinicia): Tato technolégia umoziuje vytvaranie
uloh, ktoré sa nemohli vykonat bez pouzitia technologie.

@

Styri uvedené trovne Puentadurovho modelu SAMR kombinujt (Romrell et
al., 2014) s tromi typmi mLearning: personalized, situated, connected, spolu
12. Tym sa pre studujiceho alebo budiceho autora poniika morfologicka
tabulka alternativ, ktorymi mozno pragmaticky planovat, implementovat
a napokon analyzovat vysledny komunikat. KIi¢ovym slovom je funkénost
(functionality), na ktorej vyjadrenie treba informaticky stanovit najmaé ciel,
poziadavky, rozsah dat a metdéd, ich funként Specifikaciu, informacént archi-
tektiru, pouzivatelské rozhranie a miery kvality, napr. pouzitelnost podla
Nielsena: Tahko sa ucit, dobre si pamaétat, efektivne riesit dany problém,
spracovat chyby a posobit esteticky plauzibilne (utesene, parddne, podmariu-
juco, tchvatne...). Prvé styri z Nielsenovych kritérii sa meraji casom, krésa
anketou, kvantitativne.

Autorskej praci sa doterajsie ucebnice rozsirenej reality venuju okrajovo alebo
nesystematicky. , Nové digitilne technolégie ponikaji pedagogom, ktori sa
snazia rozvijat lepSie vyucovacie postupy, vela zaujimavych prileZitosti. Ak
s vSak mové technologie, potencidl pre prospesné a ucinné implementdcie a
aplikdcie este nie je dplne uznany. Ucelom tejto knihy je poskytnit ucitelom
a vyskumnym pracovnikom sirokid skdlu ndpadov od vyskumnych pracovnikov,
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ktori pracuji na integracii novej technoldgie Augmented Reality do vzdeldvacich
prostredi a procesov. Difame, Ze tu uvedeny vyskum a teoria mozZu podporit
ucitelov aj vyskumnych pracovnikov v budicej praci s touto vzrusujicou novou
technoldgiou® (Prodromou, 2019), ktorej zariadenia v slovenéine predstavuje
(Bohdal, 2020). V zozname dolezitych pojmov v danej knihe z roku 2019
authoring explicitne chyba. Spominaju ho vSak stru¢ne (Bimber; Raskar,
2005) a o cosi podrobnejsie (Schmalstieg; Hollerer, 2016), napr. pribeh ako
stavovy automat.

Kazdy problém s pomocou technolégie vo vypoctovej matematike rieSime
v rdamci metodiky styroch univerz. Z fyzikalneho sveta pomocou vhodnych
pojmov ziskame matematicky model, ktory pocitacovo reprezentujeme a
implementujeme. Vo vzdelavacich prostrediach prezentujeme napokon stibor
multimedialnych objektov vo vseobecnej forme monolégu alebo dialégu, na
ktory reaguji studujici vnitorne i vonkajskovo podla svojich ucebnych sty-
lov (VARK, vizuélny, audio, reading, kinesthetic). Informacie i vedomosti
neprezentujeme iba vo virtualnom svete, ale aj vo vonkajSom, pomocou
veci a prostredi, v rozsirenej realite. Monol6gu zodpoveda kauzalne/tempo-
ralne usporiadanie komunikatov vo vyklade, vizualizacii ¢i pribehu, dialégu
zodpoveda hra.

V historickom prehlade, podporenom aj siipisom zbierok didaktickych hier
v Cesko-slovenskej jazykovej oblasti, preberd P. Vankus (Vankus, 2005) defini-
ciu didaktickej hry (Brousseau, 1997). Od hry vo vseobecnosti sa odliSuje tym,
ze je 1. povinna pre vSetky deti v triede, 2. poskytuje popri poteche aj dosia-
hnutie vzdelavacieho ciela a 3. riadi ju externe ucitel a pravidla. Rozoberame
porusenie prvého predpokladu v pripadovych studiach Chybné metafory
a Energia omylu, v ktorych sa do hry nemusia zapojit vsetci, ale iba
aktivizovani Studujici. Zopakujme, ze hra moze byt styroch typov (Caillois,
2001): zavrat (ilinx, vertigo), mimikry, agén a alea, v skalach obtaznosti od
paidia po ludus, spolu osem krajnych moznosti. Nase dve komunikacné hry
(chybné metafory, energia omylu) s lokdlnou a globalnou zaujimavostou by
sa dali nazvat volitelné didaktické hry (optional didactic games). Ak sa
nam podari Studujicich aktivizovat, hrdme s nimi hru (deje sa s nimi dialég),
neaktivizovani sa stédvaji publikom hrania sa danej hry (deje sa pre nich
de facto monolég). Vzdeldvacim cielom byva naucenie alebo objavenie po-
lozky /pojmu/poznatku z nehmotného kultirneho dedi¢stva, v nasom pripade
z matematiky, geometrie, rozsirenej reality.

V praxou inspirovanej tedrii digitalneho kultirneho dedi¢stva Theorizing
Digital Cultural Heritage (Cameron et al., 2010) pontkaji autori kritické
a teoretické hodnotenie vyuzivania digitalnych médii institiciami kultirneho
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dedic¢stva a zvazuju, ako by sa digitalna technolégia mohla pouzif na trans-
forméciu institucionalnych kultiar, metéd a vztahov s publikom. Skiamaji
aj vztah medzi materidlmi a digitalnymi objektmi v zbierkach... désledky
digitalnej technolégie na vytvaranie znalosti prostrednictvom realistickych,
pohlcujtcich a interaktivnych technik. V kapitole 13 navrhuji novy (dvojity)
teoreticky ramec, zalozeny na teérii hodnotenia (appraisal theory) a klasicke;
rétoriky na formulovanie stratégie zameranej na publikum pri skiimani opti-
malneho vykonu virtualnych mizei. Znalost toho, ako rézne publikd pouzivaju
a interpretuju obsah virtudlneho muzea, je pre autorov nevyhnutna na tvorbu
a meranie efektivnosti vo virtualnom priestore. Model poskytuje jedineény
sposob hodnotenia diskurzu a presvedc¢ivého pouzivania jazyka na pocho-
penie spravania sa publika, ¢im moze autor obohatit svoje postupy vopred.
Napr. vrcholnym rétorickym uc¢inkom entymeme, ktory opisal uz Aristoteles,
sa vo virtudlnom mizeu oznacuje multimedialna komunikacia vynechaného
logického alebo iného kroku, ktory si doplni aktivizovany navstevnik, ktorého
spravanie mozno meraf kvantitativne, kvalitativne alebo statisticky pomocou
Sherwoodovej miery engagement factor (Visits/Visitors®* Duration), ktord
zapocita cas navstev, pocet navstevnikov a trvanie, ¢ize odhaduje zaujatost
publika vo virtualnom ¢ase. Ani v novSom, uzsie zameranom prehlade Using
Gamification in Education (Inocencio, 2018) sa vsak v desiatkach studif
nedosahuje zhoda, ako typy zaujatia (types of engagement) merat.

V kapitole 14 skiimaju aplikdcie zamerané na pouzivatela, vzdelavanie za-
merané na Studentov a muzejné sluzby vedené navstevnikmi a ich vyznam
pre ucenie sa z muzei online. Z hodnotenia tychto premennych autori tvrdia,
ze to, Co sa vynara, je paradigma zvysenej personalizacie, lokalizacia a kon-
struktivizmus charakterizovany vacsim uvedomenim si skiisenosti, preferencii
a suvislosti vzdialeného studenta muzea a schopnosti reagovat na ne. Kon-
struktivizmus a konstrukcionizmus diskutuji aj v diele (Prodromou, 2019),
no metodologicktl didaktiku pre viaceré kapitoly v danej knihe rozpracovali
(Kostrub et al., 2019).

Ludské komunikécia, ktora kombinuje casti skuto¢ného a virtualneho sveta,
organizuje obsah pomocou pribehov a hier (monolég, dialég). Virtudlne
muzeum mozno definovat ako multimedialny semioticky systém, ktory po-
nika mnozinu mikropribehov alebo tahov podla pravidiel danych hier na
sprostredkovanie danej spravy, hlavného pribehu, ¢asti metapribehu. Virtu-
alne muzed prezentuji multimedialne zbierky na vizualizaciu, aktivaciu a
dokonca aj hermeneutiku (prezentuji neviditelné). Nedavna prognéza rozvoja
autorskej efektivnosti je uvedend v (Papagiannakis, 2018) ,, Rozpravanie pri-
behov, spritomnovanie (presence) a gamifikdcia st tri zdkladné oblasti, ktoré
je potrebné zohladnif pri vyvoji novych aplikacii zmiesanej reality pre kul-
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tirne dedicstvo...“. Ku (starym médiam) hre a pribehu tu pribiida vnorenie
(immersion, presence), pojem z virtudlnej a rozsirenej reality (nové média).
Samotni gamifikdciu (pouzitie hernych prvkov v nehernych kontextoch, resp.
hernt vrstvu v nehernom systéme) mozno interpretovat ako sposobujicu
dvojity vystup, herni skiisenost (napr. stav flow) a inStrumentélne vystupy,
suvisiace napr. s vyucovanou latkou, resp. rieSenou tlohou, ako zisk poznatku
¢i vylepsSenie ucenia sa (Inocencio, 2018). Najnovsi trend v danej oblasti, ucit
hrou priamo kreatologiu, vyjadruje vyzva ,,Let the gamiTRIZation go on!“
(Thurnes, 2020).

Pévod moderného vykladu nachadzame u Komenského. J. A. Komensky-
-Comenius pre vzdelavaci projekt Orbis pictus v roku 1658 objavil navrhovy
vzor multimedidlnej prezentécie s poukazom na vsetky 4 ucebné styly (VARK,
visual, audio, read, kinesthetic), naviac vizualizdcia s anotaciami v obrazkoch,
ba dokonca aj CRM (conceptual reference model), siibor pojmov, ktoré ma
ucitel dieta naucit o svete v rodnej rec¢i a po latinsky. V predobraze strucnej,
viackanalovej a Strukturovanej prezentacie (powerpoint, webstranka) pojmy
autor zretazil do mikropribehov (use case). Knihu ako médium dnes obohacuje
AR.

Ako kvalitu virtudlneho mizea merat? Klucovou ludskou skiisenostou s pri-
behmi a hrami je hibka vnorenia, ktord ma péat trovni: zvedavost, stcit,
identifikdcia, empatia, prenos (transportation) (Glassner, 2009). Najsilnejsou
formou vnorenia do hry je zézitok z pridenia, FLOW, (Csikszentmihalyi,
2015), ,,pocit, ze vonkajsi svet vymizol* (Glassner, 2009). Otazkou je, ako
merat kvalitu vnorenia v rdmci prezivania pribehu ¢i hry. Vseobecna odpoved
spociva v urovni zaujimavosti. Meranie kvality sa da ziskaf najmé pomocou
kvantitativnych, kvalitativnych a merani troch idajov na vypocet engage-
ment factor (Cameron et al., 2010). Cas zapojenia je pri tomto ponimani teda
Umerny urovni zaujimavosti. Virtualny ¢as ovplyviuji dve minulosti (minu-
lost stanovend autorskym usporiadanim komunikatov a minulost v diskurze,
dand tym, kde bol virtudlne prijemca komunikétu pred zmenou obrazovky) a
subjektivnost plynutia podla hibky vnorenia. Keby sme merali zaujimavost
iba sthrnnym poétom hodin, tak najispesnejsim distanénym kurzom MOOC
sa javi svetovo preslaveny kurz na portali Coursera s nazvom Learning How
To Learn, cez ktory sa zucastnilo 12 odportucanych hodin takmer 3 miliony
frekventantov (Sejnowski et al., 2011). Konkrétne didaktické opatrenia na
dosiahnutie kvality pre vzdeldvanie s AR navrhuje (Kostrub et al., 2019).
Podla SAMR (Puentedura, 2014) existuji uz uvedené styri technologické
prispevky: substiticia, augmentdcia, modifikacia a redefinicia, ktoré mozno
analogizovat s klasickou Bloomovou taxonémiou vzdelavacich cielov. Na-
priklad troven , redefinicia“ (pocitacova technolégia umoznuje nové tlohy,
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ktoré boli predtym nemyslitelné) mozno povazovat za analégiu pre Bloomovu
troven hodnotenia a/alebo vytvarania.

2.3 Augmented Reality, virtualne mizeum
a meranie kvality

2.3.1 Augmented reality vs. virtual reality

Virtudlna a Rozsirend realita sa si velmi blizke a napriek jasnej definicii
oboch tychto pojmov je pre laikov casto tazké ich rozlisit. Na kontinuu
realita-virtualita (Milgram et al., 1995) vidime, Ze AR je variacia zmieSane;
reality, ktord lezi medzi redlnym a tdplne virtudlnym prostredim. Azuma
vo vysoko citovanej praci definuje AR ako systém spliiajici nasledovné
charakteristiky (Azuma, 1997):

1. kombinuje redlne a virtualne,
2. je interaktivny v redlnom case,
3. je registrovany v 3D.

Do VR systému by sme tiez mohli zahrnut 2. a 3. bod tejto definicie. Dolezitym
aspektom VR je vSak tzv. vnorenie do virtualneho priestoru, ktoré sa vsak pri
AR deje automaticky. Pri AR pouzivame termin absolitne vnorenie, kedze
ni¢ nemoze viac vtiahnut cloveka do reality, ako realita sama.

Napriek rozdielom, majui tieto dva smery spolo¢ni historiu, resp. prehistoriu.
Napriklad Ultimate display (Sutherland, 1965) alebo head-mounted display
(Sutherland, 1968) st délezitymi milnikmi v oboch smeroch. Pojem virtudlna
realita sa pouzival uz od 40tych rokov minulého storocia na oznacenie roznych
dejov, napr. divadelnych predstaveni. V 80-tych rokoch Jaron Lanier zade-
finoval pojem virtudlna realita tak ako ho pozname dnes. Pojem rozsirena
realita zaviedol Tom Caudell v roku 1990 (Caudell et al., 1992).

Head-mounted display (HMD) (Sutherland, 1968) je sice povazovany za prvy
pocin v histérii rozsirenej reality, ale ked sa pozrieme hlbsie do histérie, moze
(s trochou predstavivosti) najst prvé pokusy o rozsirenu realitu v kizelnic-
kych vystipeniach uz na pociatku 20-teho storoc¢ia (napr. Pepper’s ghost
(Burns, 2010)). Tieto predstavenia kombinovali realitu a virtualne objekty
napr. duchov priamo na scéne. Podstatou efektu Pepper’s ghost bol herec
preoblec¢eny za ducha, ktorého obraz sa odrazal od polopriesvitného zrkadla
umiestneného v 45 stupniovom uhle pred javiskom. Aj ked v stcasnosti nam
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rozsirend realita pontka ovela sofistikovanejsie rieSenia, metdoda Pepper’s
ghost je stdle popularna.

Ako dalsi vyznamny AR poc¢in mdézeme spomenut Mark I Gyro Gunsight,
pouzivany v 2. svetovej vojne v Britskom Royal Air Force (RAF). Toto zaria-
denie slizilo na zameriavanie, pomocou projektovania malého kriziku, alebo
kriazku do zorného pola pilota. Pozicia tvaru potom indikovala zamierenie
zbrani na ciel. Tato projekcia fungovala na rovnakom principe ako Pepper’s
ghost.

Po tejto kratkej exkurzii do prehistérie AR opiseme vyznamné milniky v tejto
oblasti.

2.3.2 Milniky

1966 Ivan Sutherland prezentoval svoj koncept ,, Ultimate display*. Jeho
koncept vsak bol ovela sofistikovanejsi ako AR a VR, ktoré pozndme dnes. Vo
svojej préaci (Sutherland, 1965) pise: ,, Ultimate display by samozrejme bola
izba, v ktorej by pocita¢ mohol kontrolovat existenciu hmoty. Na stolicku
zobrazenu v tejto miestnosti by sa dalo bez problémov posadif. Puta by boli
zadrzali ruky a gulka zobrazena v tejto miestnosti by mohla byt smrtiaca.”
Tento koncept je povazovany za prvy navrh AR interface. V roku 1968 Sut-
herland odprezentoval svoj fenomenalny head-mounted display (Sutherland,
1968).

1975 Myron Krueger experimentoval s pocitacovo generovanym interaktiv-
nym umenim vo svojej instalacii nazvanej Video place (Krueger et al., 1985).
Divaci mohli pomocou gest interagovat so svojou siluetou vygenerovanou
z videozdznamu.

1978 Profesor Steve Mann nosi HMD od roku 1987. V roku 2001 Peter
Lynch o nom natocil film Cyberman. Velka cast filmu je tvorend zabermi
zachytenymi Mannovym HMD nazvanym EyeTap (Mann, 2004). EyeTap
je displej v okuliaroch, ktory zaznamenava okolity svet pomocou kamery;,
analyzuje zdznam a zobrazuje suvisiace virtualne informacie.

1990 Tom Caudell, vyskumnik, ktory vytvoril AR systém pre pracovnikov
vo fabrike Boeing (Caudell et al., 1992) ako prvy pouzil pojem ,, Augmented
reality”.

1991 Weiser (Weiser, 1991) prezentuje koncept vsadepritomného pocitaca
(ubiquitous computing). Cielom bolo vytvorit prirodzeny interface na ko-
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munikaciu ¢loveka s pocitacom. Vybudovat prostredie, kde budiu pocitace
neviditelné a zaroven vsadepritomné.

1993 Bol odprezentovany The CAVE: Audio Visual Experience Automatic
Virtual Environment.

1993 Steven Feiner, Blair Maclntyre et al. publikovali 2 kIucové ¢lanky pre
oblast AR. Prvy c¢lanok prezentuje systém KARMA (Feiner et al., 1993)
(knowledge based AR for maintenance assistance) vyuzivajuci optical see
through head-mounted display, ktory pouzivatelovi vysvetluje obsluhu la-
serovej tlac¢iarne. Druhy ¢lanok priniesol 2D informacné okna umiestnené
v 3D priestore (Feiner et al., 1993), tato technika bola masivne vyuzivana
v pociatkoch AR aplikacii pre smartphone.

1997 Ronald T. Azuma publikoval prvi prehladovi pracu o AR (Azuma,
1997). Vytvoril najrelevantnejsiu definiciu AR systému a identifikoval najvac-
sie problémy AR (registracia virtudlneho a redlneho obsahu). Praca pontika
uceleny prehlad dovtedy vytvorenych AR aplikécii a publikovanych AR prac
v oblastiach mediciny, vyroby, vizualizacie, zabavy etc.

1999 H. Kato z Nara Institute of Science and Technology vytvoril A RTool-
kit. V roku 1999 Kato a Billinghurst publikovali pracu (Kato et al., 1999)
o pouziti HMD a markerov pre konferenény systém, zalozeni na metdde
rozpoznavania markerov vytvorenej Rekimotom (Rekimoto, 1996). ARTool-
kit je kniznica na sledovanie vizudlnych markerov a ich registraciu v obraze
z kamery. S kniznicou ARToolkit bolo jednoduché vytvarat AR aplikacie,
ktoré zobrazovali virtualne 3D modely priradené réznym 2D markerom.

2000 Hannes Kaufmann, Dieter Schmalstieg a Michael Wagner predstavili
Construct3D, kolaborativny nastroj na vyucbu 3D geometrie zalozeny na
AR systéme ,, Studierstube”. Construct3D vyuziva HMD a interakény panel,
ktory sa ovlada oboma rukami a zjednodusuje interakciu s 3D modelom.
Nastroj bol urceny na vyucbu matematiky a geometrie nielen na trovni
zakladnych skol ale aj univerzity.

2000 Bruce Thomas vyvinul prvii outdoorovi hru AR s ndzvom ARQuake
(Close et al., 2000). Bola to AR verzia pocitacovej hry Quake. Rozne verzie
systému (2000-2002) pouzivali ,,optical see through“ displej namontovany
na hlave, mobilny pocita¢ ulozeny v batohu, haptickta pistol alebo malé
zariadenie s tlac¢idlom, sledovanie pohybu hlavy, digitalny kompas, systém
GPS a/alebo markery. Pouzivatelovi to umoznilo chodit v skuto¢nom svete a
strielat virtualnych nepriatelov z hry Quake.

2005 Oliver Bimber a Ramesh Raskar publikovali prvi knihu o Spatial
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Augmented Reality (Bimber; Raskar, 2005). Popisuju a kategorizuji AR
systémy do 3 kategoérii: ,, headmounted” teda pripevnené na hlave, ,, hand-
held* teda zariadenia do ruky a priestorové. V dalSej casti sa zameriavaja
na priestorové systémy. Hlavny rozdiel medzi priestorovym AR a ostatnymi
kategériami spociva v tom, ze v SAR je displej oddeleny od pouzivatelov
systému a je teda vhodny pre vicsie skupiny pouzivatelov. Systémy SAR
sa zvycCajne skladaju z digitalnych projektorov, ktoré zobrazuju grafické in-
formécie priamo na fyzickych objektoch. V knihe autori popisuju techniku
kalibracie niekolkych projektorov, ktoré kompenzuji nerovnost a farbu povr-
chu. Od roku 2007 poskytli knihu na stiahnutie zadarmo a stiahli ju radovo
desattisice zaujemcov.

2007 Klein a Murray vo svojom ¢lanku (Klein et al., 2007) navrhli metédu
pre sledovanie bez markerov pre aplikiacie AR v malych priestoroch. Sleduju
kalibrovanti kameru v predtym neznamej scéne bez znamych objektov alebo
inicializacného ciela, kym vytvaraju mapu tohto prostredia.

2009 Hoci priestorové AR (a techniky projekéného mapovania) boli zavedené
pred niekolkymi rokmi, najvacsi rozmach v mapovani mestskych projekeii bol
v rokoch 2009/2010. Ako najznamejsie priklady je potrebné uviest projekciu
mapovania pocas 600. vyrocia Orloja na Staromestskom namesti v Prahe
v roku 2010 (Gregor et al., 2010) alebo 2009 — Projekcie NuFormer 2011
v Holandsku (NuFormer, 2020).

2010 Ked spolo¢nost Microsoft vydala Kinect, vstupné zariadenie na snimanie
pohybu pre konzolu Xbox 360, ocakavalo sa, ze to bude ,,zrod novej generacie
domécej zébavy“ (Takahashi, 2009), ale nie milnik v histérii AR. Kinect
senzor vyvinuty spolo¢nostou PrimeSense sa stal skutocne lacnym (150 $)
zdrojom informécii o hibke pre aplikdcie AR. Samotny senzor sa skladé z rgb
kamery, infracerveného projektora, ktory premieta obrazec bodiek, a senzora,
ktory snima paralaxovy posun bodového obrazca pre kazdy pixel. Kinect
je drzitelom Guinnessovho rekordu, za to Ze je ,,najrychlejsie predavanym
spotrebnym elektronickym zariadenim®“ (8 miliénov kusov za prvych 60 dni).
Ked prvi hackeri prenikli do zariadenia a nasli sposob, ako ovladat senzory,
trvalo len 2 mesiace a na internete sa objavili stovky aplikacii AR pomocou
senzora Kinect. Najlepsie priklady najdete v 12 najlepsich Kinect hackoch
(Vsauce, 2010).

2011 Qualcomm predstavil Vuforiu — vyvojovu softvéroviu platformu pre
AR. Vuforia umoznuje pouzitie markerov v redlnom svete a vyvoj nativnych
aplikécii s podporou pre i0S, Android a Unity 3D (Vuforia, 2013).

2016 Pokemon GO, AR hra vyvinuta spoloc¢nostou Niantic pre zariadenia
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so systémom iOS a Android, bola uvedena na trh v lete 2016. Hra sa stala
velmi popularnou a do konca roka 2016 bola stiahnuta na celom svete viac
ako 500 milionov krat.

2016 Headmounted displej Microsoft Hololens bol prvy AR headmounted
displej uvedeny na trh aj pre vyvojarov.

2016 Dieter Schmalstieg a Tobias Hoéllerer publikovali druha dolezita AR
knihu Roz§irend realita: principy a praz (Schmalstieg; Hollerer, 2016).
Podrobné prezentacie si k dispozicii na bezplatné stiahnutie a korektné
akademické pouzitie na stranke knihy (Schmalstieg, 2016).

2.3.3 Systémy AR

V komunite AR sa diskutuje, ¢i definicia vytvorena v 90. rokoch, este stale
postacuje poziadavkam pouzivatelov. Najmé v komercnej sfére existuje vela
aplikécif, ktoré su kategorizované ako AR aplikécie, ale nespliiaji druhé,
tretie alebo obidve pravidla definované Azumom. Tieto aplikicie obvykle
lezia v kontinuu reality — virtuality, ale nemo6zu sa povazovat za AR. Tento
nedostatok v definicii komercnej AR vedie k nespravnej klasifikdcii aj v nie-
ktorych vedeckych publikacidch. Napriklad v rozsiahlom prieskume (Olsson
et al., 2011) sa autori rozhodli zaradit 2 druhy aplikécii: Prehliadace AR,
ktoré definovali ako: ,,... obvykle zahftiaji zobrazenie bodov zdujmu (POI),
anotacie vytvorené pouzivatelom alebo virtualne objekty na zaklade GPS
polohy zariadenia a orientacie zabudovaného magnetometra“ a AR aplikacie
zaloZzené na rozpoznavani obrazu, ktoré boli definované ako: ,,zalozené na
prepojeni okolitych objektov, vyrobkov a inych fyzickych cielov s digitalnymi
informaciami pomocou vizualneho rozpoznavania. Ide o identifikaciu marke-
rov, QR kodov, ¢iarovych kdédov alebo textirovanych objektov... V nasej
préci striktne dodrziavame definiciu od Azumu a systémy, ktoré nespliiaji
tieto pravidla, nazyvame pseudo-AR.

AR systém sa moze skladat z mnohych réznych prvkov, resp. subsystémov,
v zavislosti od typu aplikacie. Tieto prvky mozeme rozdelit do styroch katego-
rif: vstupy (senzory), vystupy (projektory, displeje), pocitace a prislusenstvo.
Pre kazdy systém AR je nevyhnutné mat aspon jeden senzor na odhad
polohy pouzivatela (kamera, prijima¢ GPS), jedno zariadenie na zobrazenie
AR alebo pridanie virtudlnych objektov do zorného pola pouzivatela (displej,
projektor) a zariadenie schopné spracovavat tdaje (pocitac).

Na obréazku 2.6 vidime schému (referenény model) bezného AR systému vy-
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baveného kamerou, pocitacom a displejom. Ako prvy krok musime odhadntt
polohu skutocnej kamery v priestore a musi sa vykonat zarovnanie (registra-
cia) skuto¢nej kamery s grafickou kamerou. Vizuédlne (alebo iné) markery,
parovanie vzorov alebo parovanie lokalnych priznakov sa zvycajne pouzivaju
na odhad rotacie a translacie kamery na objekt, ktory sa ma rozsirit o virtu-
alnu informaciu. Virtualne objekty sa potom zlucia so skuto¢nou scénou a
vytvori sa a zobrazi sa rozsirend realita. VSetky rézne komponenty, prvky,
subsystémy, potrebné pre systém AR, moézu byt zabudované do jedného
zariadenia, napriklad do smartfénu, tabletu alebo notebooku so vstavanou
webkamerou. Mnoho alternativ opisuji autori v oboch ucebniciach (Bimber;
Raskar, 2005; Schmalstieg; Hollerer, 2016).
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VIRTUAL OBJECT \ )

P ey Align graphics
Sesasty camera to real
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Obr. 2.6: Schéma (referencény model) systému AR

GRAPHICS CAMERA

Na obr. 2.6 vidno systém s kamerou, pocitacom a obrazovkou. Vnimame
sucasne realny aj virtudlny svet. Zékladnym principom rozsirenej reality (AR)
je naniest digitalne informacie priamo na pouzivatelovo zmyslové vnimanie
(Feiner et al., 1993), namiesto nédhrady syntetickym prostredim, ako to robia
systémy VR. , AR méa potencial stat sa vedicou metaforou pouzivatelského
rozhrania pre situované vypocty (ubiquitous computing)“ (Schmalstieg; Hol-
lerer, 2016). Vyskum vo VR a AR optimalizuje kazdodennt komunika¢ni
skusenost, filtrovanie informacného znecistenia, obohacovanie a Setrenie ¢asu
[udského zivota pre kazdého pouzivatela. Inymi slovami, tento smer vyskumu
ma zasadny civilizacny vyznam (ako kedysi jazyk, pismo, knihtla¢). Kym
dnesna Virtualna realita (VR) pontika 31 (imagination, immersion, interac-
tion): predstavivost, vnorenie a interakciu, rozsirend realita (AR) ,, poskytuje
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jednoduché a okamzité pouzivatelské rozhranie pre elektronicky vylepseny
fyzicky svet“ (Schmalstieg; Hollerer, 2016). Pontka sa tu lokélne zaujimava
poznamka, premostujica tisicroc¢ia. Pévodny symbol Slnka, podla Perel-
manovej Putavej astronémie najstarsi dodnes pouzivany symbol pre Slnko
(kruh z redlneho sveta a uprostred bodka pridané zo sveta virtudlneho) sa
vyslovoval Ra, akoby v predstihu odzrkadloval AR.

2.3.4 Dve klasifikacie AR

Systémy AR mozno kategorizovat podla réznych faktorov vratane oblasti
pouzitia, moznosti spolupréace viacerych osob alebo velkosti celého systému.
V nasledujtcej casti uvadzame dve rozne klasifikacné schémy aplikacii AR.
Prvi z nich predstavili Bimber a Raskar v knihe (Bimber; Raskar, 2005) a
predstavuje kategorizaciu podla typu zariadenia. Druhou schémou je nasa
vlastna klasifikacia zalozend na sposobe rozsirenia virtualneho a skutoc-
ného sveta. Vnorenie pouzivatela je klticovym aspektom systémov AR. Nasu
klasifikdciu inSpiroval Azuma (Azuma, 1997).

2.3.5 Zaradenie podla typu zariadenia

Kategérie navrhované v (Bimber; Raskar, 2005) st zaloZené na sposobe, akym
je vystupné zariadenie spojené s pouzivatelom. Ak pouzivatel nosi zariadenie
na hlave, hovorime o ,, headmounted zariadeniach. Systémy navrhnuté na
prenasanie v ruke patria do kategorie ,,handheld® a systémy umiestnené
v priestore a nespojené s pouzivatelom st zahrnuté do priestorovej skupiny.
Najnovsi prehlad dostupnych zariadeni publikoval (Bohdal, 2019) a rozsiril
ho v slovencine (Bohdal, 2020).

Headmounted zariadenia

Kategéria headmounted (HMD) zariadeni zahfna 5 hlavnych typov: Optical
seethrough HMD, Video seethrough HMD, Headmounted projektory, Pro-
jekéné HMD a retinalne displeje. Pre viac informécii o HMD odporucame
(Cakmakci et al., 2006).

Optical seethrough HMD

V (Azuma, 1997) autor uvadza, ze: ,, Optical seethrough HMD funguji umiest-
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nenim optickych kombinatorov pred oc¢i pouzivatela. Tieto kombinatory st
¢iastoCne priepustné, takze pouzivatel moze priamo pozerat cez ne, aby videl
realitu. Kombindtory su tiez ¢iastocne reflexné, takze pouzivatel vidi virtu-
alne obrazy odrazené od kombinatorov z monitorov namontovanych na hlave.
Optické kombinatory obvykle znizuji mnozstvo svetla, ktoré vidi pouzivatel
zo skutocného sveta. Spatné zrkadla prepustaju iba cast svetla zo skutocného
sveta, aby mohli odrazat cast svetla z monitorov do o¢i pouzivatela.”

Video seethrough HMD

Tento typ HMD bol definovany v (Azuma, 1997) ako: ,, Videa s priehladnym
videom funguji kombinaciou HMD s jednou alebo dvoma kamerami pripev-
nenymi k hlave. Videokamery poskytuju pouzivatelovi pohlad na skuto¢ny
svet. Kombinécia videa z tychto kamier s virtudlnymi objektami sa prendsa
do monitorov