ZADANIA ZO 7.11., M. MAJTAN

1. AFINNY PRIESTOR

1.1. Struktira a definicia afinného priestoru.
Uloha 1. N4jdite tazisko trojuholnika v rovine.

e Taznica je tsecka spajajica vrchol trojuholnika a stred protilahlej strany.
e Tazisko deli faznicu v pomere 1 : 2.

Najdite tazisko
(i) v trojuholniku ABC, kde A = (—2,-2), B = (4,0), C = (—5,2) (cvifne, nepovinné),
(ii) v trojuholniku ABC, kde A = (a1, a2), B = (b1,b2), C = (c1,ca).
Uloha 2. PopiSte pomocou stradnic osovii simernost v pripade, Ze os simernosti je rovnobezna
s niektorou sturadnicovou osou.
1.2. Afinna stiradnicova sustava.

Cvicenie 3. V rovine je dany trojuholnik ABC a body D = S(B,C),E = S(A,C), F =
S(A, B). Najdite stradnice vrcholov trojuholnika v afinnej siradnicovej ststave (F, E—F, D—F).

Cvicenie 4. (kreslite si k tejto tilohe aj obrdzok) Napiste stradnice bodu A = (2, 1) v stradni-
covej ststave (O, er,ey), ked

(1) O=(-1,3),e1 = (1,0),e2 = (0, 1),
(2) 0= (070),61 = (1,0),82 = (17 1)a
(3) 0= (2,3),61 = <Ov 71),62 = (17 1)
1.3. Dizka vektora, vzdialenost dvoch bodov.

Uloha 5. Na stradnicovych osiach v redlnej rovine najdite body, ktorych vzdialenost od bodu
(5,2) je 3.

Uloha 6. V rovine sit dané body A = (—1,0) a B = (3,2).
(1) Na y-osi najdite bod C tak, aby trojuholnik ABC mal pri vrchole C pravy uhol.
(2) Vypoéitajte obsah tohto trojuholnika.

2. PRIAMKA v A2
Uloha 7. Vyjadrite body P; ako afinné kombindcie bodov A = (2,1),B=(-1,2): P, =(8,-1),
(b) P, = (_7v4)7 (C) Py = (4a 7)
CvicCenie 8. Zistite, ¢i ide o ta istt priamku:

ep:xrx=1+3t, y=2—-t, q: =3t y=1—t,

ep:rx=—-2—-t, y=5+t, q xr=-24t y=5+t%,

e p:x=24+t y=24+2t, q:ax=1—-t, y=—2¢%.
Cvicenie 9. Napiste vseobecnt rovnicu priamky, ktora

(a) prechddza bodom (2, —4) a ma smer u = (-3, —1),
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(b) méa parametrické vyjadrenie x = 5t, y = —8 + 4¢,

(¢) os z pretina v bode (2,0) a os y v bode (0, —6)

(d) je rovnobeznd s priamkou 7x — 3y + 5 = 0 a prechadza bodom (1, 1),

(e) je kolmé na priamku 42 + 5y — 3 = 0 a prechddza zaciatkom stiradnicovej sustavy.

Cvicenie 10. Nijdite parametrické vyjadrenie priamky:

(a) bx —2y+10=0,
(b) =0,

(c) y—3=0,

(d) z—y=0

Vedeli by ste overit spravnost vysledku?
Uloha 11. Vypoéitajte obsah trojuholnika s vrcholmi A = (—1,1), B = (3,-2) a C = (2,2).
stratégia:

e vzorec pre obsah trojuholnika
e dlzku usecky vypocitat vieme
e vypocitat vzdialenost bodu od priamky: najst kolmy priemet bodu na priamku

Uloha 12. N4jdite stred a polomer kruznice opisanej trojuholniku ABC, ked A = (—10,3), B =
(15, -2),C = (~3,10).

e stratégia 1: stred opisanej kruznice je v priesecniku osi stran
e stratégia 2: treba napisat rovnicu kruznice prechadzajicej danymi bodmi

Cvicenie 13. Aké suradnice maju prieseéniky priamky p: 22 — 3y —7=10

(a) so suradnicovymi osami,
(b) s priamkou ¢: x —y+1=0,
(¢) s priamkou r: x =4 —t,y=2+1¢7

Ktoré zo zadani (b),(c) sa pocitalo pohodlnejsie?

Uloha 14. Dané st rovnice dvoch stran obdlznika: 5z + 2y — 7 = 0, 5z + 2y — 36 = 0 a rovnica
jeho diagondly: 3x + 7y — 10 = 0. Najdite rovnice zvysnych stran a druhej diagonaly.

3. PRIAMKA A ROVINA V A3

Cvicenie 15. Zistite, ktoré z bodov A = (5,8,15), B = (-1,—-1,-3), C = (5,7,1), D =

(0, ;,0) E =(0,0,1) lezia na priamke p = {1 = 1+ 2¢, 20 = 2+ 3t, 23 = 3 + 6t }.

Cvicenie 16. Zistite, ¢i bod M lez{ v rovine A + (u,v), kde A = (2,2,1), u = (1,2,1), v =
(1,3,0):

Cvicenie 17. N4jdite parametrické vyjadrenie roviny v A3, ktora

) prechddza bodom A = (1,2,3) a mé smer {eq, e2) (e; st jednotkové stiradnicové vektory),
) prechddza bodom A a mé smerové vektory u = (—5,6,4), v =(2,—1,0),

) prechddza bodmi B = (3,2,1), C = (1,—1,0) a jej smer obsahuje smer y-osi,

) prechddza bodom M = (—1,1,1) a obsahuje y-os,

) prechadza bodom N = (—2,3,0) a obsahuje priamku p: (x =1,y =2+t,2z=2—1),
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(f) prechadza priamkou ¢: (x = 2 4 3t,y = —1 + 6t,z = 4t) a jej smer obsahuje smer
priamky r: (x = —1+ 2t,y = 3t,z = —t).

Cvicenie 18. Napiste kanonické rovnice priamky a prepiste ich do tvaru sastavy rovnic:

(a) z=142t,y=2+3t,2 =3+ 6t,

(a) x=8+43t,y=—-3t,z=1+2L.
Uloha 19. Napiste ststavy rovnic pre strany (priamky) trojuholnika, ktorého vrcholy st prie-
secniky stradnicovych osi s rovinou a: 5z + 6y + 3z — 2 = 0. (V podstate netreba ni¢ pocitat.)
Cvicenie 20. Napiste rovnicu roviny, ktord prechadza priamkou

p:2x+3y—2+5=0
3r —2y+2z—-1=0

a ma smerovy vektor

(a) u=(1,1,1),

(a) u=(4,-7,-13).
Cvidéenie 21. N4jdite vSeobecnt rovnicu roviny v A2:

a:rzrx=1—-u+2v, y=2+u+v, z=1+4+2u— 3.
Ako mozte overit spravnost vysledku?
Uloha 22. Ukéite, 7e body M = (=3,-3,7), N = (=5,2,2) lezia v rovine uréenej bodmi
A=1(2,1,3),B = (2,4,0),C = (—3,0,4) a najdite vSeobecni rovnicu priamky MN v afinnej
suradnicovej stustave (A, B — A,C — A).
Cvicenie 23. Dokéazte, ze roviny
a: x=14u—v, y=—-u+2v, z=u+wo,
B: 3r+2y—2—-3=0
st totozné, a ze priamka
prrx=2+t y=-1, 2=14+3¢
lezi v rovine «.
Cvicenie 24. Najdite parametrické vyjadrenie priamky, ktord lezi v rovine
a: x+2y—24+1=0
a pretina priamky
p: =1+t y=1t, z=41,
q: 3r+y+z2—11=0, x+2—-3=0.



