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7. ULoHY NA 21. A 22.11.
Ax1OMY ZHODNOSTI

62. Dokézte tvrdenie o odc¢itovani uhlov:
— — —_—

Nech BD lezi medzi BA a BC a nech B'D' lezi medzi B'A' a B'C'. Ak ZABD =
LA'B'D" a ZABC = L/A'B'C’, potom Z/DBC = /D'B'C’.
63. Dokézte tvrdenie o porovnavani uhlov:

~ 1l A <1 ‘B .57 ‘8 . . , .
Nech ZABC =2 ZA'B'C’. Potom pre kazdia BD medzi BA a BC' existuje prave jedna
— —_— =
B'D' medzi B'A" a B'C', 7e ZABD =~ /A'B'D'’.
64. Dokézte tvrdenie o usporiadani uhlov:
Relacia < pre dvojice uhlov mé nasledovné vlastnosti:

(i) trichotémia: pre lubovolné dva uhly ZABC, ZDEF plati prave jedna z podmie-
nok: ZABC < /DFEF, /DEF < /ABC, ZABC = /DEF,
(ii) tranzitivnost: ak ZABC < ZDEF a /DEF < Z/GHI, potom ZABC < ZGH]I.

Teda < je usporiadanie.

Nasleduje (zadania 65 az 69) dokazovanie Standardnych tvrdeni geometrie zaklad-
nej a strednej skoly. V kazdom z nich samozrejme mozte podla potreby vyuzivat aj
predchadzajice (idedlne uz dokézané) tvrdenia.

65. Dokézte vetu uus o zhodnosti trojuholnikov:

Ak pre trojuholniky AABC a ANA'B'C’ plati, ze /A= /A", /B~ /B a AC =2 A'C’,
potom st tieto trojuholniky zhodné. (Napoveda: postupuje sa podobne ako pri dokazoch
sus a usu. V tomto pripade v AABC uvazujte na polpriamke AB bod B”, pre ktory
AB" = A'B'))

66. Dokoncite dokaz existencie jediného stredu usecky. (Stred isecky AB je bod S na
priamke j@, pre ktory AS = BS. Na prednaske sme ukézali, ze S lezi medzi A a B.)
Népoveda: pre jednoznacnost uvazujte usporiadanie A .Sy * Sy a S1 * S * B na priamke
AB, vyargumentujte, ze nejde o ujmu na vSeobecnosti. Pre existenciu nech C' ¢ AB,
nech D je taky bod v polrovine opacnej k m, ze ZABD =2 /BAC a BD = AC.
Uvazujte priesenik C'D s AB a skimajte trojuholniky, ktoré Vam tymto vzniknu.)

67. Polpriamka B‘ﬁ medzi polpriamkami EZ! a B? uhla ZABC' je osou uhla /ABC,
ak ZABD = /DBC.

Ukéazte, ze kazdy uhol mé préve jednu os. (Treba ukédzat jednoznacénost aj existenciu.
Pri dokaze jednoznacnosti sa moézte inspirovat v dokaze stvrtého Euklidovho postuldtu.)

.....

k mensej strane. Inak: ak v AABC plati AB > AC, potom ZC > /B. (Napoveda: na
strane AB najdite bod D tak, ze AD = AC' a skimajte okrem AABC aj AADC'.)

69._]>)oké2te trojuholnikovi nerovnost. Presnejsie, ak v AABC na polpriamke opacnej
k C'A zostrojime bod D tak, ze CD = BC', potom AD > AB.
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70. Néjdite slabé miesto v Legendrovom ,,dékaze” tvrdenia, ze kazdym bodom nelezia-
cim na danej priamke prechddza jedind rovnobezka s danou priamkou (ide o ,,dékaz” z
prednasky na zaciatku semestra):

(1) Dan4 je priamka p a bod A na nej neleziaci.

Potom ¢ || p.
Nech r je ind priamka prechadzajica bodom A, r # q. Ukdzeme, Ze priamka r
pretina priamku p.

)
) Nech ¢ je priamka prechddzajica bodom A a kolmé na priamku jﬁ .
)
)

(6) Nech AX je polpriamka na r leziaca na tej istej strane od ¢ ako bod B.
(7) Nech X' je bod na opacnej strane AB ako X taky, ze /ZBAX' = /BAX.
(8) Potom B lezi vo vnttri uhla X AX".
(9) Kedze p prechadza bodom B, pretina aspon jedno z ramien tohto uhla.
(10) Ak p pretina ﬁ, tak p pretina r, a teda r || p, hotovo.
(11) Nech teda p nepretina H a pretina ﬁ v bode Y.
(12) Nech Y je bod na AX taky, 7e AY & AY".
(13) Potom ABAY = ABAY”’ (sus),
(14) teda uhol ABY je pravy,
(15) cize je Y je prieseénik priamok r a p.
r
X' < X K
Y’ Y
B p

71. Zostrojte AABC, ak st dané: velkost uhla £ A, velkost uhla /B a dlzka strany AC.
Ulohu rieste s vyuzitim podobnosti trojuholnikov.

72. Zostrojte AABC, ak st dané: velkost uhla £ A, velkost uhla /B a dlzka strany AC.
Ulohu rieste s vyuzitim obvodového a stredového uhla nad tetivou kruznice.



