5. ULOHY NA 24. A 25.10
AXIOMY USPORIADANIA
—
38. Pre lubovolné dva rézne body A, B plati: E UBA= 1@ Dokéazte.

39. Na prednéske sme pomocou Paschovej axiémy c¢iastocne dokdazali separacnu vlast-
nost v rovine (U4S), ktord znela nasledovne:
Pre priamku p a body A, B, C neleziace na tejto priamke plati:
(i) Ak A a B lezia na tej istej strane od priamky p a B a C lezia na tej istej strane
od priamky p, potom aj A a C lezia na tej istej strane od priamky p.
(i) Ak A a B lezia na opac¢nych stranich od priamky p a B a C lezia na opacnych
strandch od priamky p, potom A a C' lezia na tej istej strane od priamky p.
(iii) Ak A a B lezia na opac¢nych strandch od priamky p a B a C lezia na tej istej
strane od priamky p, potom A a C' lezia na opac¢nych stranach od priamky p.
Doplnte dokaz tejto vety, cize:
(a) overte, ze tvrdenie (iii) je désledkom tvrdeni (i) a (ii);
(b) presvedéte sa, ze veta plati, ak A = B alebo A = C alebo B = C;
(¢) vychddzajuc z faktu, Ze veta je dokdzana pre pripad, ked A, B a C st nekoline-
arne, ukazte, ze tvrdenie (ii) plati aj ked A, B a C st rdzne kolinedrne body.

40. Nech Ax B+« C a AxC % D, potom A x B * D. (Napoveda: na predniske sme uz
ukéazali, ze za danych predpokladov plati BxC'x D. Pre dokaz Ax Bx D uvazujte priamku

XB)
APOLLONIOVE ULOHY

Predmetom Apolléniovej ilohy je konstrukcia kruznice, ktora sa dotyka danych troch
kruznic. Uloha sa méze modifikovat tak, Ze jedna alebo viac zo zadangch kruznic je
nahradend priamkou (¢ize akoby kruznicou s nekone¢nym polomerom), pricom hladand
kruznica sa m4 tejto priamky dotykat, alebo je nahradend bodom (¢ize akoby kruznicou
s nulovym polomerom), a hladand kruznica mé tymto bodom prechadzat.

41. Vyrieste Apolléniovu tlohu bod-bod-bod, t.j. skonstruujte kruznicu, ktord preché-
dza troma danymi navzdjom réznymi bodmi.

42. Vyrieste Apolléniovu tlohu priamka-priamka-priamka, t.j. skonstruujte kruznicu,
ktord sa dotyka troch danych navzajom réznych priamok.

43. (Geometricka konstrukcia odmocniny.) Nech C' je bod na Télesovej kruznici nad
priemerom OB a nech A je pita kolmice z bodu C na priemer OB. Ukéazte, ze

|OA|.|OB| = |OC/|?.

(Néapoveda: vyuzite podobnost trojuholnikov.)
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44. (Mocnost bodu ku kruznici.) Nech k je kruznica, M je bod zvonka kruznice, nech
p je secnica kruznice k prechadzajica cez M s prieseCnikmi A a B, nech ¢ je secnica
kruznice k prechddzajica cez M s prieseénikmi C a D, a nech r je doty¢nica ku kruznici
k prechédzajica cez M s bodom dotyku E. Ukézte, ze

|AM|.|BM| = |CM|.|DM| = |EM|?.
(Néapoveda: pre dokaz prvej rovnosti vyuzijete podobnost trojuholnikov, pre dékaz dru-

hej rovnosti vyuzijete Talesovu a Pytagorovu vetu v trojuholniku nad priemerom kruz-
nice k.)

45. Vyrieste Apolléniovu tlohu bod-bod-priamka, t.j. skonstruujte kruznicu, ktora pre-
chddza danymi dvoma réznymi bodmi a dotyka sa danej priamky. (Ndpoveda: vyuzite
ulohy 43 a 44.)

Dokazy v casti o Apolléniovych tlohach robte s vyuzitim stredoskolskej geometrie
(teda nechodte az na tdroven Hilbertovych axiém).

Riesenie vo vSetkych Apolléniovych tilohdch méa obsahovat nacrt s rozborom vo vse-
obecnom pripade, postup konstrukcie aj diskusiu (¢ize podmienky riesitelnosti vzhladom
na vstupné data, pripadne i pocet rieseni, nezabudnite prediskutovat aj riesenia v Spe-
cidlnych pripadoch).



