4. ULoHY NA 18.10
MODELY INCIDENéNEJ GEOMETRIE

29. Ukéazte, ze axiémy incidencie st navzajom nezavislé, ¢ize pre kazda dvojicu axiém
najdite reprezentaciu, ktora tieto dve axiémy splna, a pritom nesplia tretiu axiému.

30. Vieme uz, zZe existuje len jeden trojbodovy model incidenénej geometrie, az na
izomorfizmus. Plati to isté pre stvorbodové modely? Ak ano, ukazte. Ak nie, najdite dva
stvorbodové modely, ktoré nie st izomorfné.

31. Zistite, ¢i dudlna geometria k Stvorbodovej geometrii z prednasky (kompletny graf
so Styrmi vrcholmi) je modelom inciden¢nej geometrie.

32. Za akych podmienok je dudlna geometria k incidenénému modelu tiez modelom
incidenc¢nej geometrie? Svoje tvrdenie dokazte.

33. Uvazujme takiito interpretaciu pojmov “bod”, “priamka” a “incidencia”:
e “bod” je priamka v trojrozmernom priestore,
e “priamka” je rovina v trojrozmernom priestore,
e “bod lezi na priamke”, ked zodpovedajtica priamka lezi v zodpovedajicej rovine.

Je to model inciden¢nej geometrie?

34. Uvazujme interpretaciu pojmov “bod”, “priamka” a “incidencia” ako v predcha-
dzajicom pripade, ale pracovat budeme len s priamkami a rovinami prechadzajtcimi
danym pevne zvolenym bodom.

e Je to model incidenc¢nej geometrie?
e Porovnajte ho so sférou so stotoznenymi dvojicami protilahlych bodov.

RELACIA EKVIVALENCIE
Bindrna reldcia R na mnozine M je podmnozina kartézskeho suéinu M x M (t.j.
R C M x M). Ak (a,b) € R, piseme casto tiez a Rb.
Bindrna relacia ~ sa nazyva ekvivalenciou (tiez reldciou ekvivalencie), ak je
e reflexivna: a ~ a pre vsetky a € M,
e symetricka: ak a ~ b, potom b ~ a pre vsetky a,b € M,
e a tranzitivna: ak a ~ b a b ~ ¢, potom a ~ ¢ pre vSetky a,b,c € M.
Ak je na mnozine M definovana reldcia ekvivalencie ~, potom pre Tubovolné a € M
budeme oznacovat
l[a] ={be M |a~b}
a nazyvat tato mnozinu triedou ekvivalencie.

35. Nech je na mnozine M definovand relacia ekvivalencie ~.
(a) Ukazte, ze ak a ~ b, potom [a] = [b].
(b) Ukézte, ze ak a ¢ b, potom [a] N [b] = 0.

Cize triedy ekvivalencie st rozkladom mnoziny M na disjunktné podmnoziny.

36. Na prednéske sme videli, ze ak v modeli plati Euklidov postuldt o rovnobeznosti,
je v niom rozsirena rovnobeznost (rovnobeznost zahfnajica aj totoznost) reldciou ek-
vivalencie. Uvazujme tak isto definovanu relaciu v pétbodovej geometrii z prednasky
(kompletny graf s piatimi vrcholmi). Je v tomto modeli rozsirena rovnobeznost reldciou
ekvivalencie? Svoje tvrdenie zdovodnite. Ak ide o ekvivalenciu, ¢o su triedy ekvivalencie?



37. Na mnozine Z celych cisel uvazujme nasledovnt relaciu:
a~b prave vtedy, ked 3|(b— a).

Je takto definovand relacia ekvivalenciou? Svoje tvrdenie zdévodnite. Ak ide o ekviva-
lenciu, ¢o su triedy ekvivalencie?



