2. ULOHY NA 4.10
UHLY NAD TETIVOU KRUZNICE

13. Pomocou cvicenia 12 ukazte: Ak je AABC pravouhly s pravym uhlom pri vrchole
C, potom vsetky jeho vrcholy lezia na kruznici, ktorej priemerom je strana AB.

14. Dokéazte opac¢nu implikiciu k cviceniu 13, ktora je znama ako Talesova veta:

Ak AB je priemerom kruznice k a C je Iubovolny bod na kruznici & rézny od bodov A
a B, potom je ZACB pravy uhol. (Tip: uvazujte rovnoramenné trojuholniky AASC a
ABSC, kde S je stred AB.)

15. Ukazte, ze nad tetivou je stredovy uhol dvojnasobok obvodového. Presnejsie: Nech
k je kruznica so stredom S a nech AB je tetiva kruznice k rézna od priemeru. Nech
bod C' (C # A,C # B) sa nachadza na kruznici k na tej istej strane od priamky AB
ako stred S kruznice k. Potom velkost ZASB (stredovy uhol) je dvojndsobkom velkosti
ZACB (obvodovy uhol). (Tip: uvazujte rovnoramenné trojuholniky AASC a ABSC,
kde S je stred kruznice k. Musite zvlast vySetrit tri pripady:

e stred S lezi vnutri trojuholnika ABC),

e stred S lezi na tsecke AC alebo BC,

e stred S lezi zvonka trojuholnika ABC).

16. Ukazte, ze ak AB a CD st zhodné tetivy tej istej kruznice, potom vrcholovy uhol
nad AB je zhodny s vrcholovym uhlom nad CD. (Tip: ukézte zhodnost stredovych
uhlov.)

PYTAGOROVA VETA

17. Nech v rovnobeznikoch ABCD a EBCF lezia strany AD a EF na spolocnej
priamke. Ukazte (geometricky!), ze rovnobezniky ABCD a EBCF maji rovnaky ob-
sah (ukazete zhodnost trojuholnikov AEAB a AFDC a pouzijete vhodné Euklidove
axiémy. Vid tiez Euklides 1.35). Désledkom je tvrdenie o obsahoch trojuholnikov nad
spolo¢nou stranou, sformulujte ho.
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18. Nastudujte si Euklidov dokaz Pytagorovej vety (Euklides 1.47). Budte pripraveni
vysvetlit ho pred tabulou.

KONSTRUKCIA PRAVIDELNEHO PATUHOLNI{KA

19. Do danej kruznice vpiste trojuholnik podobny danému rovnoramennému trojuhol-
niku. (Dva trojuholniky st podobné, ak sa zhoduji v zodpovedajicich uhloch.)

20. Overte, Ze nasledovnym postupom skonstruujeme zlaty rez danej usecky (Eulides
I1.11):



Dand je tsecka AB (obréazok dole vlavo).

(1) Bodom A vedieme kolmicu p k priamke AB.
(2) Na priamke p zostrojime bod E tak, Ze |AE| = 3|AB.
—-—
(3) Na polpriamke EA zostrojime bod F' tak, ze EF = EB.
(4) Na tsecke AB zostrojime bod H tak, ze AH = AF.
(5) H je bod deliaci tisecku AB v zlatom pomere.
Je viacero postupov, ako zdovodnit spravnost konstrukcie. Jednoduchy algebraicky (ale
yneeuklidovsky”) dokaz: vypoctami s dlzkami tseciek overte, Ze
1 5
|AH| : |HB| = +2‘[.
Euklidov (¢isto geometricky) dokaz: na obrazku dole vpravo st AHGF a ABDC $tvorce.
Potrebujete ukazat, ze obsah obdlznika K DBH je zhodny s obsahom sStvorca AHGF'.
K tomu budete musiet ukazat, Ze obsah obdlznika C K GF spolu s obsahom stvorca nad
AF je rovny obsahu Stvorca nad EF, a tiez vyuzijete Pytagorovu vetu.
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