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9. BUCHBERGEROV ALGORITMUS

55. Pouzite Buchbergerov algoritmus na najdenie Grébnerovej bazy idealu (z — x°,y —
x3) C kl[z, vy, 2]. Pouzite

(a) lexikografické usporiadanie (z >y > z),

(b) graduované reverzné lexikografické usporiadanie.
Uvedte aj vsetky vypocty a redukcie S-polynémov.
56. Buchbergerov algoritmus je zovSeobecnenim Specialnejsich algoritmov, ktoré uz po-
znate. Skuste ich identifikovat:

(a) Nech I = (f,g) C k[z] je idedl v okruhu polynémov o jednej premennej. Co
viete povedat o Buchbergerovom algoritme v tomto pripade? (Vyskusajte si na
priklade: pre I = (23 — 1,2° — 1) C R[z] overte (Buchbergerovym algoritmom),
¢éi o3 + 22 — 2 patri do I.)

(b) Nech I C k[z1,...,xy] je idedl generovnany linedrnymi polynémami (¢ize popi-
sujtci linedrnu varietu). Co viete povedat o Buchbergerovom algoritme?

57. Nech

n =y +3y7°2%, g =wyz+ 3wz, gz =4’z - Ty
st polynémy v k[x,y, z] a nech I = (g1, g2, g3) je idedl. Uvazujme lexikografické uspo-
riadanie monémov s x > y > z. Je mozné najst g € I také, ze

LT(g) ¢ (LT(g1),LT(g2),LT(g3))?
Ak ano, najdite taky polyném. Ak nie, dokazte.

10. ELIMINACIA POMOCOU GROBNEROVYCH BAZ

58. Vyrieste pomocou Grobnerovych baz:

$2+y2+22 — 4
2 +2% = 5,
rxz = 1.

Pomoézte si nejakym systémom pocitacovej algebry. Napriklad na prednaske sme si
zbezne predviedli Sage (https://sagecell.sagemath.org/), odporucam tiez Singular
(https://www.singular.uni-k1.de:8003/).

59. Majme ideal
I = (2* +y*+ 2% + 2,32 + 4y* + 42% +5) C k[z,y, 2.
Nech
L =1nkly,z].
je prvy eliminacny ideal.
(i) Vypocitate I.
(ii) Overte, ze ak k = C, tak V(I1) = m(V (1)), kde 7 je projekcia (a, b, c) — (b, c).
(iii) Overte, ze ak k = R, tak V(I) = (), hoci mnozina V' (I;) je nekonecna.



