2. OKRUHY A IDEALY

11. Nech R je okruh a G C R je Tubovolné neprazdna mnozina. Ukéazte, zZe
(G) ={rgi +rara + -+ 7r0x}
(t.j. konecné kombinécie prvkov z G s koeficientami z R) je idedl v R.
12. V okruhu Q[z] majme idedl I = (f,g), kde
f=a*—a2—222+52—3
g =x° — 323 + 222
Najdite polyném h taky, ze I = (h), a vyjadrite tento polyném ako kombinéciu f a g
nad Q[z], t.j. ndjdite polynémy u,v € Q[z], pre ktoré plati
h=u.f+v.g
13. Nech R je okruh a nech I,J C R st ideély.
(a) Ukézte, ze IJ aj I NJ st idedly.

(Mnozina IJ pozostava z prvkov aiby + a1be + -+ - + anby, kde a; € I, b; € J.)
(b) Rozhodnite, ¢i plati IJ =1nNJ.

14. Nech R je okruh a nech I, J C R s idedly. Definujme I+J :={a+b|a €I, be J}.
Ukéazte, ze I 4 J je idedl v okruhu R. (Pozn.: I 4+ J je najmensi ideél obsahujuci I a J.)
15. Nech R je okruh a nech I,J C R st idealy. Definujme I : J :={a | ab € I Vb € J}.

) Ukazte, ze I : J je idedl v okruhu R.
) Ukazte, ze I C I: J.
) Pre I = (232, 2%¢3,9*), J = (x) najdite I : J.

(a
(b
(c
(d) Pre I = (z3y?%,22y3,y*), J = (22) najdite I : J.

16. V okruhu R uvazujme rasticu refaz idedlov 1o C I1 C Iy C .... Ukdzte, ze

oo
I = U I;
=0

je idedl v R.

17. Nech R je okruh a nech I C R[x] je idedl. Pre kazdé m € Ny uvazujme mnozinu
Jm = {am € R| amz™ + apm_12™ 1+ --- 4 ag € I pre nejaké ag, ..., am_1 € R},

Cize Jp, pozostava z veducich koeficientov polynémov v I, ktoré st stupna m, a nuly.

(a) Ukazte, ze J,, je idedl v R.
(b) Ukazte, ze J,, C Jym41 pre vsetky m € Ny.



