1. POJEM ALGEBRAICKEJ VARIETY

1. Naértnite nasledujtice rovinné krivky (algebraické variety v A?(R)):

V(‘T3 - y2)a

Vi(z3 4+ 22 —y?),

V($4 — 332 + y2))

V((@? +y°)° — da?y?),

Pomdckou moéze byt napriklad hladanie prienikov krivky s réznymi priamkami preché-
dzajucimi bodom (0, 0). Sktste pracovat bez pomoci systému pocitacovej algebry (mat-
lab, maple,...).

2. Popiste algebraicki varietu V (zy, zz,yz) C A3(R).

3. Ukézte, Ze jednotkova kruznica v A%(R) spolu so svojim stredom tvori algebraicki va-
rietu, t.j. nddite polynomicku rovnicu, pripadne stistavu polynomickych rovnic, ktorych
rieSenim je presne dand mnozina.

4. Dokazte, ze mnozina
{(a,b) |a+beZ}

nie je algebraickou varietou v A%(R).

5. V A%(R) majme mnoziny

Ml = {(L 1): (%? é)v (%7 é)v (RN (%v %)}
My = {(11), (520 (5 by (5 )

2'2°'3"3 n’'n
O kazdej zistite, Ci je algebraickou varietou. Ak dno, popiste ju polynomickymi rovni-
cami. Ak nie, dokazte.

6. Rozhodnite, ¢i bod (1,1,1) spolu s bodom (—1,—1,—1) a s bodmi {(0,¢,0) | t € C}
(t.j. y-o0s) tvoria spolu algebraickii varietu v A%(C). Ak 4no, popiSte ju polynomickymi
rovnicami. Ak nie, dokazte.

7. V priestore A3 majme takéto tri kruznice: vietky maju stred v poc¢iatku stiradnicovej
sustavy a polomer 1, prva lezi cela v zy-rovine, druha v yz-rovine a tretia v zz-rovine.
Rozhodnite, ¢i body tychto troch kruznic tvoria algebraicki varietu. Ak dno, popiste ju
polynomickymi rovnicami. Ak nie, dokézte.

8. Uvazujme mnozinu A vsetkych 3 x 3 matic nad R, t.j.

aly a2 a3
A= asy aze a3 |,a;; €R
az1 aszy ass

Tito mnozinu mézme prirodzene stotoznit s afinnym priestorom A?(R), kde stiradnice
s a1, a12, ai3, a21, a2z, 23, a31, 32, a33.
(a) Ukazte, ze mnozina singuldrnych matic tvori v tomto priestore algebraickd va-
rietu.
(b) Ukézte, ze mnozina matic v A, ktorych hodnost je najviac 1, tvori v tomto

priestore algebraicku varietu.
1



2

9. Zistite, & v A3(R) plocha
V(322 4 3y% + 32% — 102yz — 3)
obsahuje priamku, ktorda je prienikom rovin
Vie—-y—22+2) a V(2r—2y+z+1).

10. Nech M C A'(C) pozostéva z tych bodov komplexnej afinnej priamky, ktorych
stiradnica je realna. Je mnozina M algebraickou varietou v A!(C)? Svoju odpoved zdo-
vodnite.



