Cyklus for, range(), moduly math a random

1 Cyklus for

Cyklus for opakuje odsadeny blok pre kazdu hodnotu z iterovatelného objektu. Iterovatelné su napriklad range(),
retazec, n-tica, zoznam, mnoZzina, slovnik a otvoreny subor.

Z4apis ma tvar for premennd in postupnost: Dvojbodka ukoncuje hlavicku. Telo cyklu sa odsddza Styrmi medzerami.
Neodsadeny prikaz uz do cyklu nepatri. Premennd cyklu postupne odkazuje na jednotlivé hodnoty. Nazov premennej

mozno zvolit lubovolne; ma opisovat spracovanu hodnotu. Ak je postupnost prazdna, telo sa nevykond ani raz.
for i in range(4):
print(i, "riadok")
Priklad vypiSe riadky s hodnotami o, 1, 2 a 3. Po skonceni cyklu zostdva meno i naviazané na poslednu hodnotu.
Za in moZe byt priamo n-tica hodnét. Hodnoty sa méZu opakovat a nemusia mat rovnaky typ.
for 1 in 1, 2, 3, 4, 5, 6:

print(i, end=" ")
for i in 1, 1, 2, 4, 4, 7:
print(i, end=" ")

for hodnota in 3.14, "text", 2:
print(hodnota, type(hodnota))

2 Prechadzanie retazca a zhromazdovanie vysledku
Pri prechddzani retazca dostdva premennd cyklu postupne jednotlivé znaky. Retazec Python poskytne znaky P, y, t, h, o,

n v tomto poradi.
for znak in "Python":
print(znak)
Vysledok sa ¢asto zhromaZzduje v akumulatore. Akumulator sa vytvori pred cyklom, v cykle sa aktualizuje a po cykle sa

pouZije. Pocitadlo zacina od @, sucet od @, sucin od 1 a skladany retazec od prdzdneho retazca.
vstup = input("Zadaj vstup: ")
pocet = 0
retazec = ""
for znak in vstup:
pocet += 1
retazec = znak + retazec
print("PocCet znakov =", pocet)
print("Obréateny retazec =", retazec)

Prikaz retazec = znak + retazec vklada novy znak na zaciatok, preto vytvori obrateny text. Poc¢et znakov mozno
ziskat aj pomocou len(vstup) a obrateny text pomocou vstup[::-1].

gggerﬁesigc in 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31:

pocet_dni += mesiac

print("Pocet dni v roku =", pocet)
3 Funkcia range()
Funkcia range() vytvara aritmeticku postupnost celych ¢isel. Hodnoty negeneruje vSetky vopred, preto je paméatovo
uspornd aj pri velkom rozsahu. Funkcia range(stop) za¢ina nulou. Funkcia range(start, stop) pouziva krok 1 a
range(start, stop, step) pouZiva zadany krok. Hodnota stop sa nikdy nezahrnie. Krok nesmie byt .

print(list(range(4))) # [0, 1, 2, 3]
print(list(range(1, 7))) # [1, 2, 3, 4, 5, 6]
print(list(range(2, 11, 2))) # [2, 4, 6, 8, 10]
print(list(range(10, 0, -1))) # [10, 9, ..., 1]

print(list(reversed(range(1, 11))))
Kladny krok vyZzaduje start < stop; zdporny krok vyZaduje start > stop. Inak je vysledok prazdny. Funkcia range()

prijima celé Cisla, nie hodnoty typu float.
for i in range(100, 200):
print(i, end=" ")
Priklad vypiSe celé Cisla od 100 po 199. Parameter end= nahradi koniec riadka medzerou.
4 Pocitanie, sucet a sucin
n = int(input("Zadaj n: "))
pocet = 0
for i in range(n):
pocet += 1
print("PreSiel som cyklus", pocet, "krat")
Pre nezaporné n sa telo vykona n-krat. Pri zadpornom n je range(n) prdzdny. Premennad i nie je v tele potrebna; bezné

meno pre nepouZzitu hodnotu je _ (podkciarkovnik).
n = int(input("Zadaj n: "))
sucet = 0
for i in range(n):
sucet += i
print("Sucet =", sucet)
sucet_stvorcov = 0
for i in range(n):
sucet_stvorcov += i * i
print("Sucet Stvorcov =", sucet_stvorcov)
Prvy cyklus s¢ita ¢isla od @ po n - 1. Druhy scita ich druhé mocniny. Pre jednoduchy sucet moZno pouZit aj
sum(range(n)).
sucin = 1
for cislo in range(2, 7):
sucin *= cislo
print("Faktorial 6 =", sucin)

n = int(input("Zadaj ¢islo: "))



faktorial = 1
for cislo in range(2, n + 1):
faktorial *= cislo
print(n, "faktorial =", faktorial)
Faktoridl nezaporného Cislanjesucin1-2-...-n. Plati@! = 1, preto pociatotna hodnota sucinu musi byt 1.
5 Vnorené cykly
Cyklus mézZe obsahovat dalsi cyklus. Pre kazdu hodnotu vonkajSieho cyklu sa vnutorny cyklus vykona cely. Celkovy
pocet opakovani sa pri pravidelnych rozsahoch nésobi.
for i in range(0, 100, 10):
for j in range(10):
print(i + j, end=" ")
print()
Vonkajsi cyklus vytvara desiatky @, 1@, ..., 90; vnutorny pridava jednotky @ az 9. Vysledkom je tabulka Cisel @ aZ 99 v

desiatich riadkoch.
pocet = int(input("Zadaj pocCet riadkov: "))
for riadok in range(1, pocet + 1):
for cislo in range(1, riadok + 1):
print(cislo, end=" ")
print()
V riadku €islo riadok vnutorny cyklus vypiSe ¢isla od 1 po riadok. Odsadenie urcuje, Ze prazdny print() patri do
vonkajSieho cyklu, ale uz nie do vnutorného.

6 Moduly a prikaz import
Modul je stbor s prikazmi, funkciami, triedami a konstantami. import math nacita modul a vytvori meno math. Clen
modulu sa zapisuje bodkovou notaciou, napriklad math.sqrt(2) alebo math.pi.
from math import sin, pi vloZi vybrané mend priamo do aktudlneho priestoru mien.
dir(math) zobrazi mend dostupné v module. help(math) zobrazi dokumentaciu modulu a help(math.log)
dokumentdciu konkrétnej funkcie. Modul treba pred pouzitim importovat.
import math
print(math.pi, math.e, math.tau)
print(math.sqrt(2), math.hypot(3, 4))
dir(math)
help(math. log)
7 Modul math
math obsahuje matematické konStanty a funkcie pre redlne cisla. Casto sa pouZivaju sqrt(), factorial(), gcd(),
floor(), ceil(), log(), exp(), sin(), cos() a podobne.
Goniometrické funkcie o¢akavaju uhol v radidnoch. math.radians() prevadza stupne na radidny a math.degrees()

radidny na stupne. Hodnota math.sin(math.radians(45)) sa rovnd math.sin(45 * math.pi / 180).
import math
for uhol in range(@, 91, 5):
uhol_v_radianoch = math.radians(uhol)
sinus = math.sin(uhol_v_radianoch)
print(f"{uhol:3d} {sinus:9.6f}")
Format :3d vyhradi celému Cislu tri znaky. Format :9.6f vyhradi devéat znakov a zobrazi Sest Cislic za desatinnou

bodkou.
import math
for uhol in range(0, 361, 10):
uhol_v_radianoch = math.radians(uhol)
sinus = math.sin(uhol_v_radianoch)
stlpec = round(sinus * 39 + 39)
prlnt(" n * St'LpeC + II*II) ]
Hodnota sinusu z intervalu [-1, 1] sa ndsobenim 39 a posunutim o 39 prevedie pribliZzne na stlpce @ aZ 78. HviezdiCky

vytvoria textovy graf sinusoidy.

8 Modul random

Modul random generuje pseudondhodné hodnoty. random.random() vrati float z intervalu [0.0, 1.0). Funkcia
random.randrange(start, stop, step) vyberd z hodnét zodpovedajtcich range(). Funkcia

random. choice(postupnost) vyberie jeden prvok. random.choices () vyberd s opakovanim, random.sample() bez

opakovania a random. shuffle() premieSa zoznam na mieste. random.uniform(a, b) vracia realne Cisloz [a, b).
import random
for i in range(100):
rnd = random.randrange(1, 7)
print(rnd, end=" ")
Priklad simuluje sto hodov beZnou kockou.
import random
spoluhlasky = "bcéddfghjkllimniprissttvzz"
samohlasky = "aadeéiioddulyy"
slovo = ""
for i in range(4):
slovo += random.choice(spoluhlasky)
slovo += random.choice(samohlasky)
print(slovo)
Priklad vytvori osempismenovy retazec striedanim ndhodnej spoluhldsky a samohlasky. Generator je deterministicky.
Funkcia random. seed(123) nastavi poc¢iato¢ny stav a umozni zopakovat rovnaku postupnost, ¢o je uZitoCné pri

testovani.
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